Zadani dloh

z ¥z

Poznimka: Cislo n je vzdy kladné celé ¢islo.

1.

Kazdy obrazec je slozen ze Sedych (mensich) a bilych (vétsich) vzdy stejnych ¢tvercti.
Kazdy bily ¢tverec ma stranu dlouhou jako dva Sedé ctverce. Prvni obrazec je tvoren
dvéma bilymi ¢tverci vedle sebe, které jsou zdola a z levé strany obklopeny Sedymi
¢tverci. Druhy obrazec je tvofen Sesti bilymi ¢tverci uspofddanymi do obdélniku 3 x 2
a ktery je zdola a z levé strany obklopen Sedymi ¢tverci.

1. obrazec 2. obrazec

Urcete pocet vSech ¢tverchi v n-tém obrazci. Vyjadiete pfedpisem pro n-ty ¢len a urcete
rekurenci, véetné poc¢ate¢nich podminek.

. Na kolik nejvyse oblasti rozdéli rovinu n pfimek, které prochéazi jednim bodem, a kazdé

dvé jsou navzajem rtizné? (Tedy jaky je maximalni pocet oblasti?)

Vyjadrete pfedpisem pro n-ty ¢len a urcete rekurenci, véetné pocate¢nich podminek.

. Na kolik nejvyse oblasti rozdéli rovinu n pfimek, pfi¢emz zadné tii pfimky neprocha-

zeji tymZz bodem a Zadné dvé p¥imky nejsou totozné? (Tedy jaky je maximalni pocet
oblasti?)

Vyjadfete pfedpisem pro n-ty ¢len a urcete rekurenci, véetné pocate¢nich podminek.

. Na kolik nejvyse ¢asti déli tfirozmérny prostor n rovin?

Urcete rekurenci, véetné poc¢atecnich podminek.

. V roviné je nakresleno n kruznic, kde Zadné tfi kruznice neprochazeji tymz bodem a

kazdé dvé kruznice se protinaji pravé ve dvou bodech.

Urcete rekurenci, véetné pocatecnich podminek, pro pocet oblasti roviny vytvofenych
danymi kruZnicemi.

K 1iloze je mozné p¥istoupit i ndsledovné: Na kolik maximdlné casti déli rovinu n kruznic?

. Najdéte rekurenci véetné pocatecnich podminek, pro pocet vystupt, jak vystoupat po

n schodech, pokud jednim krokem vezmeme jeden nebo dva schody.

Najdéte rekurenci véetné pocate¢nich podminek pro pocet bindrnich posloupnosti délky
n obsahujicich alespor jednu dvojici po sobé jdoucich nul.

. Budeme lepit ozdobnou fadu kachli¢ek o rozméru 1 x n. K dispozici madme:

e kachlicky Sesti rtiznych barev o rozméru 1 x 1,

e kachlicky sedmi riznych barev o rozméru 1 x 2.



10.

Kolika zptisoby mutizeme vykachlickovat fadu kachli¢ek o rozméru 1 x n kachlicek?
Kachli¢ky jsou navzajem dobie rozlisitelné, tedy situace (ve stejné barvé) 1 x 1a 1 x 2
jejind, nezl x2alx1.

Urcete rekurenci véetné pocatec¢nich podminek.

(Problém Hanojskych véZi)Jsou dany tii trny (jehly, tyce, ...) A, B a C, pfi¢emZ na prv-
nim trnu je navleceno n navzdjem rtzné velkych diski v pofadi od nejvétsiho disku
(vespod) po nejmensi (zcela navrchu). Najdéte rekurenci véetné pocate¢nich podmi-
nek, pro pocet pohybi, které musime udélat, abychom pfesunuli vSechny disky z trnu
Ana trn B, pficemz musime dodrZovat nasledujici pravidla:

e jednim pohybem mtZeme pienést z jednoho trnu na jiny trn pouze jeden disk;
e neni moZné polozit vétsi disk na mensi.
(Paralelni verze problému Hanojskych véZi) Jsou dany tfi trny (jehly, tyce, ...) A, Ba C,
pfi¢emZz na prvnim trnu je navleceno n navzajem rtizné velkych diskt v pofadi od nej-
vétsiho disku (vespod) po nejmensi (zcela navrchu). Najdéte rekurenci véetné poca-
te¢nich podminek, pro pocet krokt, které musime udélat, abychom presunuli vSechny
disky z trnu A na trn B, pficemZz musime dodrzovat nasledujici pravidla:
e vjednom kroku mtiZeme ptenést vice diski, pficemz:
— v kazdém kroku z kazdého trnu odebereme nejvyse jeden disk;
- v kazdém kroku na kazdy trn navlékneme nejvyse jeden disk;

e neni moZné poloZit vétsi disk na mensi.



