Aplikované vypocty v biologii - Test 1 - 60 minut

Pro ispesné absolvovdni testu je potieba ziskat 10 bodi.

Pouzivejte néasledujici hodnoty pro logaritmy:

1)

log2 | 0,30
log3 | 0,48
log5 | 0,70
log7 | 0,85

Uvazujme rust bakterialni populace. Necht genera¢ni doba je 4 hodiny,
tj. kazdé 4 hodiny se kazda bakterie rozdéli na dvé. Pokud v aktualnim
okamziku je populace 1000 bakterii, jak velkd bude populace bakterii za
24 hodin? Jak velkd bude populace za tyden?

(4 body)

Uvazujme bakterialni populaci bakterie typu A s genera¢ni dobou dvé ho-
diny a bakterialni populaci bakterie typu B s genera¢ni dobou 3 hodiny.
Budeme piedpokladat, ze jejich rozmnozovani je plynulé.

a) Jak se zméni pocty bakterii obou typtu za 1 hod?
b) Za jak dlouho se pocty bakterii vyrovnaji, jestlize na poc¢atku je bak-
terii typu B o polovinu vic nez bakterii typu A?

c¢) Kolikrat se zvétsil pocet bakterii typu A do doby, nez se pocty obou
typu vyrovnaly?

(8 bodi)

Jaké je pH vodného roztoku HCI o koncentraci ¢ = 0, 00047“7(”7

pH = —logc

(2 body)

Uvazujme tii geny - A, B, C s alelami a1, as, az v genu A, alelami by, by, b3,

by v genu B a alelami ¢y, co, c3, ¢4, ¢5 v genu C. Ptitom alela a; dominuje
nad as i nad a3 a alela a3 dominuje nad ao, alely genu B a genu C jsou
kodominantni (zadna nedominuje a projevuji se nezavisle na sobé). Kolik
existuje ruznych genotypu (souhrn gent) a kolik existuje raznych fenotypi
(souhrn projevenych znaki)?

(6 bodi)



Regeni
1) za 24 hod: N = Ny * 2" = 1000 * 26 = 64tis
za tyden: N = 1000  2*2
2) a) A: N = Ny#2" = Ny %22 = /2N,
B: N = Ny #2" = Ny %25 = V2N,
b) Soustava dvou rovnic o dvou neznamych

Ngt- (V2" = Ng-(V2)
3

N = 5N
Dosadime:
N (VA = SN (VR
V" = -
n-logVv2 = logg—i—n-log%

g -log2 = log3 —log2+ g -log 2
o 6(log 3 — log 2) _36

log 2

) \/53,6

3) pH = —log0,0004 = — log(4-1074) = —log(2-2-10~4) = —(0,3+0,3—4) =
3,4

4) genotyp: C'(3,2) - C"(4,2) - C"(5,2) = (5) - (3) - (3) = 6-10- 15 = 900
fenotyp: 3-C'(4,2) - C'(5,2) = 3 - () (5) =3-10-15 =450



