Ulohy 1

Na pifipadné chyby mé prosim upozornéte. Dékuji.

1. Rozhodnéte a zdtvodnéte, zda nasledujici souslovi jsou vyroky. Pokud odpovite
kladné, urcete pravdivostni hodnotu vyroku za pfedpokladu, Ze je to mozné.

(a)

(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(8)
(h)

Uhlopficky ¢tverce jsou navzajem kolmé.

Reseni: Toto tvrzenije vyrok. Vyrok je tvrzeni, o kterém ma smysl rozhodovat, zda
je pravdivé ¢i nepravdivé. Toto tvrzeni se tykd geometrického vztahu dhlopficek
¢tverce a protoZe popisuje matematickou vlastnost ¢tverce, mtizeme rozhodnout o
jeho pravdivostni hodnoté. Pravdivostni hodnota: V piipadé ¢tverce plati, Ze jeho
uhlopficky jsou skute¢né navzdjem kolmé.

Praha je hlavni mésto CSSR.
Praha byla hlavni mésto CSSR.
Cislo 8 je liché.

Reste nerovnici!

Pai{Z je hlavni mésto Spanélska.
Kterd ¢isla déli nulu?

Nikde tu neni.

2. Utvofte negaci vyroku. SnaZte se utvoreny vyrok vyjadrit pozitivné.

(a)

(b)

(d)
(e)
()

(h)
(1)
()

(k)

Trojahelnik ABC'je ostrothly.

Reseni: Negace vyroku bude tvrdit opak, tj. ,trojihelnik neni ostrothly“. Snazime
se v8ak vyjadfit negaci pozitivné, tedy formulovat vyrok, ktery popisuje situaci, kdy
trojahelnik neni ostrothly. Pozitivni negace: , Trojahelnik ABC' je tupothly nebo
pravouhly.”

Trojahelnik ABC neni ostrothly.

15 =7 <15+ |-T7|.

Délka thlopficky jednotkového Etverce je ¢islo raciondlni.
VA+V9 <5,

Mnozina M ma alespon £ prvk.

ReSeni: MnoZina M md nejvyse k — 1 prvkda.
Mnozina M ma nejvyse k prvki.

ReSeni: MnoZzina M m4 alesporn k + 1 prvkd.
MnozZina M ma alesponi 0 prvkd.
MnoZina M ma nejvyse 0 prvka.
KruZnice k; a ky se protinaji.

KruZznice k; a ks se dotykaji.



(I) Pfimka ¢t mé s kruznici £ jediny spole¢ny bod.
(m) Rovnice 2° — 1 = 0 m4d alesponi dva realné kofeny.
(n) Nejvyse tfi prvocisla jsou jednocifernd ¢isla.

(o) Pravidelny dvandctistén ma alesporn 20 vrchold.
(p) Cislo 30 je délitelné alespoii tfemi prvocisly.

(q) V této prihradce je nejvyse n + 1 pfedméta.

(r) Dand mnoZzina ma alespon n + 2 prvki.

3. Sestavte tabulku pravdivostnich hodnot a interpretujte vysledek.

(a) ~(-a)
(b) aVa
(c) ana
(d) a=a
(e) ~(aVb) < (—aA—b)
Resent:
la b —(avb) | (man-b) | ~(aVb) e (-an-b) |
1 1 0 0 1
10 0 0 1
0 1 0 0 1
00 1 1 1

Zavér: tautologie.

(f) ~(a=b) < (b=a)
(g) “(a=10b) < (aN—b)
(h) (a=b) < (-b= —a)
(i) ((a=b)ANa)<Db

() ((a=Db)AD) & a
(k) =(anb) < (—aV —b)

(1) (a=b)< (b=a)
(m) (aV —a) A (aA—a)
(n) ( (
(0) ( b
(p) (aVb) (b
(q) (a=b)<(
(r) ((a=0)A(

Reseni:

(a=bANb=a) s (aebh)
a)
a)

& a)
=

aNb) & (bA
V
b
b=c¢)) < (a=c)



a b cHaéb‘b:&c‘ (aéb)A(b:&C)‘(zf;) a:xc‘p@w/)‘
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 0 1 0 0 0 1
1 0 1 0 1 0 1 0
1 0 0 0 1 0 0 1
0 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 1 0 0 1 0
0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 1 1 1 1

Zavér: vyrok je nepravdivy pro hodnoty
ph(a) =1, ph(b) = 0 a ph(c) =1

a pro hodnoty

ph(a) =0, ph(b) = 1aph(c) =

V ostatnich pfipadech je pravdivy.

(s) ((a=b)A(b=¢c)=(a=c)

(t) (an(dVe)) e ((and)V(anc))
(u) ((avbd)Vve)e (aVv(bVe)
(v) (avV(bAc)) < ((aVd)A(aVe))
(w) ((anb)ANc)< (aN(bAc))

4. Zjednoduste nasledujici vyroky (tj. vyjadrete je pomoci mensiho poctu symbolf,
nez je uvedeno — snazte se o minimdlni mozny pocet symboli).

(a) (v(a AV =)V (bA—a))V (—a A —c)

Reseni:

((aN(V=e)V(bA=a))V(—aA-c) =

=(((anb)V(aN=c)V(bA=-a))V (-aA-c) = Distribuce

=(aNb)V(aN—c)V (bA—-a)V (maA-c)= Slouceni

=((aANb)V (DA —a))V ((aA—c)V (maA-c)) = Setazeni

=bV ¢ Zjednoduseni
(b) ((anb)= (bVa))V-a

(c) ((aVvb)A(and))V ((maA=b)A (a= —b))
5. Vyjadfrete dané vyroky jen za pouZiti vyrokovych spojek —a V.
(a) aAb
Reseni: a A b= —(—aV —b)
(b) a=1
(c) asb

(d) (aA=b) = (bV —a)

6. Vyjadrete dané vyroky jen za pouziti vyrokovych spojek —a A.

3



(a) aVvb
(b) a=1
ReSeni: a = b= —a Vb= —(~(-a Vb)) =-(aA-b)
(c) asd
(d) (an—b)= (bV —a)
7. Vyjadfete dané vyroky jen za pouziti Shefferova operatoru 7.
(a) —a
ReSeni: —~a =-(aNa)=ata
(b) anbd
(c) avd
(d) a=b

(e) asb

8. Vyjadfete dané vyroky jen za pouziti Piercova operatoru J.

(a) —a
(b) anbd
ReSeni:
aNb=-(=(aAD))

= —(—a Vv —b) De Morganova pravidla
=-al b Definice Piercova operatoru
=(ala)l(blb) Pouzitti~a=ala

(c) aVvb

(d) a=10

(e) asb

9. Za pfedpokladu, Ze je to mozné, uvedte ptiklad vyroku, ktery neni mozné vyja-
dfit jen pomoci spojek — a =-.

10. K nésledujicim vyrokim sestrojte syntakticky strom.
(a) (an(dbVe))= ((maVb)= (c= b))

(b) (m(anb)=c)A(d=a)) = (c= —b)

(c) ((av=b)A(b=c))= (maV (c=D))

(d) ((avbd)= (cAd)) = (ncVb= (aA~d))

(e) ((a=b)A(c=d)V(ie=f)={(anc)= (bVd))



