
Aplikované výpo£ty v biologii - Test 2 - 60 minut

Pro úsp¥²né absolvování testu je pot°eba získat 18 bod·.

1. Vypo£t¥te následující a zapi²te výsledek:

(a) vy°e²te lineární nerovnici pro x ∈ R:

x ≥ 3

(x+ 1)2

(b) vy°e²te soustavu rovnic pro x ∈ R a y ∈ R

x+ 2 = y + 3
x

y
= 5x

(c) najd¥te ko°eny kvadratické rovnice v R

x2 + 5x− 1000 = 2x2 + 3x− 100

(d) vy°e²te exponenciální rovnici

2x = 10 + x2

(e) vy°e²te logaritmickou rovnici

log(x+ 2) = log(x+ 3)3 +
1

log x

(f) vy°e²te goniometrickou rovnici

cos2 x− sin2 x+ cosx = 0

(g) spo£t¥te výraz
log3 1000

(h) spo£t¥te výraz
cos π

(i) spo£t¥te výraz
sin 45◦

(j) spo£t¥te výraz
200!

100! · 128!
(k) spo£t¥te výraz (

54

52

)



(l) spo£t¥te derivaci
(ex + 3x2 · log x)′

(m) spo£t¥te integrál ∫
(ex + 3x2 · log x)dx

(n) vy°e²te diferenciální rovnici

y′ = y · (ex + 3x2 · lnx)

(10 bod·)

2. Na£rtn¥te graf funkce y = log x2+3
x2+4

a zodpov¥zte:

(a) Jaký de�ni£ní obor?

(b) Jaký je obor hodnot

(c) Je funkce spojitá na svém de�ni£ním oboru?

(d) Je funkce prostá?

(e) Je funkce rostoucí/klesající/nerostoucí/neklesající na svém de�ni£ním
oboru?

(f) Je funkce omezená shora/omezená zdola/omezená?

(g) Je funkce sudá/lichá?

(5 bod·)

3. V tabulce vidíte po£ty nakaºených neznámým virem ve vybraných dnech.

Datum Po£et nakaºených
1.1.2023 25 123
8.1.2023 29 582
15.1.2023 37 508
22.1.2023 52 485
29.1.2023 75 908
5.2.2023 98 508
12.2.2023 127 505
19.2.2023
26.2.2023
5.3.2023

Prove¤te odhad po£tu nakaºených pro den 5.3.2023 tak, ºe aplikujete mo-
dely exponenciálního, omezeného a logistického r·stu, kdy jako po£áte£ní
hodnotu vezmete tu k 1.1.2023 a kone£nou hodnotu k 12.2.2023. Pro po-
t°eby výpo£t· p°edpokládejte, ºe v �R ºije 10,5 mil. obyvatel. Který z mo-
del· je vhodný pro popis hodnot, pokud by ke dni 5.3.2023 bylo 290 000
nakaºených?
(20 bod·)


