Ulohy 3
Na pifipadné chyby mé prosim upozornéte. Dékuji.

1. Vymyslime si nasledujici definici:
Def.: Rekneme, Ze piirozené &islo n ma vlastnost V, pokud existuji ptirozena &isla
1,7, < j; spliujici n = 2i - j. Rozhodnéte, kterd z ¢isel 3, 4, 5, 6 maji vlastnost V.
Reseni: Proi = 1aj = 2 ziskdme n = 4. Proi = 1 a j = 3 ziskdme n = 6. Cislo 3 ani 5
nelze ziskat zddnou volbou 4, j. Tedy &isla 4 a 6 maji vlastnost V.

2. Uvazujme nasledujici definici:
Def.: Rekneme, Ze piirozena &isla a, b jsou p-spojena, pokud a — b nebo b — a je
prvocislo. Rozhodnéte, kterd z dvojic ¢isel 7 a 4, 12 a 14, 3 a 13 jsou p-spojena.

3. U nésledujicich definic urcete definiendum (celé) a definiens. Déle urcete rodovy
pojem (genus proximum) a specificky druhovy rozdil (differentiam specifikam). Pro-
myslete, zda vdm v definici néco nechybi, ¢i zda definice neni vicendsobn, tj.
definuje vice pojmt. Ve druhém pfipadé rozdé€lte definice na dil¢i.

(a) Def.: Necht R C M x M. Binarni relace R je reflexivni pravé tehdy, kdyz
(Va € M) plati (a,a) € R.
Resent:
Definiendum: Definiendum je pojem, ktery se definuje, coZ je v tomto p¥ipadé refle-
xivni.
Definiens: Definiens je vysvétleni definienda, tedy to, co definuje jeho vyznam. V
tomto pfipadé je definiens: R je reflexivni pravé tehdy, kdyz (Va € M) plati (a,a) €
R.
Rodovij pojem: Rodovy pojem oznacuje $ir$i kategorii, do které definiendum spada.
Zde je rodovym pojmem bindrni relace R, protoze reflexivni relace je specificky
druh binarnf relace.

Specificky druhovy rozdil: Specificky rozdil je vlastnost, kterd odlisuje definiendum
od jinych pojmt spadajicich pod rodovy pojem. V tomto piipadé je specifickym
rozdilem kdyz pro vSechna a € M plati (a,a) € R. Tato vlastnost odlisuje reflexivni
relace od ostatnich typti bindrnich relaci (napfiklad symetrickych ¢i tranzitivnich
relaci).

Definice je tiplnd a neobsahuje vice pojm1i, které by vyZadovaly rozdéleni. Definuje
jeden konkrétni pojem: reflexivni bindrni relaci.

(b) Def.: Necht (M, <) je uspofddana mnozina. Prvek z € M je minimalni prave
tehdy, kdyz pro kazdé y € M plati, Ze zy < z vyplyva z < v.

(c) Def.: Strom je jednoduchy graf bez kruznic.
Reseni:
Definiendum: strom.
Definiens: jednoduchy graf bez kruznic.

Rodovy pojem: graf.
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Specificky druhovyj rozdil: jednoduchy a bez kruZnic.
Definice je tiplnd a neobsahuje vice pojm1i, které by vyZadovaly rozdéleni. Definuje
jeden konkrétni pojem: strom.

(d) Def.: Necht a,b € Z. Rekneme, Ze a déli b, znaceno a | b, jestlize existuje
k € Z takové, Zze b = k - a. V takovém piipadé fikdme, Ze a je faktor ba ze b je
nasobek a. Také fikame, Ze b je délitelné a.

(e) Def.: |x| = max{n € Z;n < z}.

(f) Def.: Nechta € N, a # 1. Rekneme, Ze je to prvocislo, jestlize jedina p¥iro-
zend &isla, kterd jej déli, jsou a a 1. Rekneme, Ze je to &islo sloZené, jestliZe to
neni prvocislo.

(g) Def.: Necht n € N. Symbolem Z,, zna¢ime mnozinu {0,1,2,...n — 1}.
(Va,b € Z,) a®b=(a+b)(modn).
(h) Def.: Nechta € R a f je funkce. Jestlize existuje limita

L flath) — f(a)
h—0 h

pak tuto limitu nazyvame derivaci funkce f v bodé a a znacime ji f'(a).
4. PfeloZte nasledujici neformalni zapisy tivah do cestiny:

(a) n prvocislo = (nliché Vn = 2)
Reseni: Pokud je n prvocislo, pak je to &islo liché nebo je to &islo 2.

(b) (a>0Na*—a—2=0)=a=2.

5. U nasledujicich tvrzeni, seznate-li, Ze jsou ve tvaru implikace, nejprve urcete, co
je nutnou a co postacujici podminkou. Nasledné vyslovte jejich negaci, obraceni a
obménu. Neni nutné umét vsechny symboly interpretovat. Budete-li se domnivat,
Ze véta je ve tvaru ekvivalence, rozloZte ji na konjunkci dvou implikaci a postu-
pujte od zacéatku.

(a) Je-li n prvocislo, pak jsou vSechna a € Z,, \ {0} invertibilni.
Resent:
Symbolicky zdpis: (Yn € N) : (n je prvocislo = Va € Z,\{0} : a je invertibilnf).
Postacujici podminka: n je prvocislo.
Nutnd podminka: VSechna a € Z,, \ {0} jsou invertibilni.

Negace: Existuje n € N takové, Ze n je prvocislo a existuje alespori jedno a € Z, \ {0},
které neni invertibilni.

Obriceni: Pokud v8echna a € Z,, \ {0} jsou invertibilni, pak je n prvocislo.

Obmeéna: Pokud existuje alespori jedno a € Zj, \ {0}, které neni invertibilni, pak n
neni prvocislo.

(b) Nechtn € Nje prvocislo. Je-li a € Z nesoudélné s n, pak plati

a" ' =1 (mod n).
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(c) Nechtn € N. Pro ¢isla a,b € Z jsou nasledujici podminky ekvivalentni: (i)
a = b (mod n); (ii) existuje k € Z takové, ze b = a + kn.
(d) Mnozina Z je spocetna.
Resent:
Symbolicky zapis: YM M =7 = M je spocetnd
Postacujici podminka: M je mnoZina celych ¢isel.
Nutnd podminka: M je spocetna.
Neguce:
e M je nespocetna.
e Existuje mnoZzina M, kterd je mnoZzinou celych ¢isel a zérover je nespocetnad.
Obriceni: Pokud M je spocetnd, pak je M mnoZina celych ¢isel.
Obména: Pokud je M nespocetnd, pak M neni mnoZzinou celych &isel.
(e) Necht {a,} a {b,} jsou posloupnosti redlnych ¢isel, A, B € R, lima, = A,
lim b, = B. Potom plati lim(a, + b,) = A+ B.
(f) Pokud je funkce g spojita v bodé ¢ € R a funkce f je spojita v bodé ¢(c), pak
je funkce f o g spojita v bodé c.
(g) Necht a € R a f je funkce. Potom f’(a) existuje pravée tehdy, kdyz existuji
f(a)a ' (a) a plati f.(a) = f" (a).
(h) Mnozina N je nekonec¢na.
(i) Necht {a,} je posloupnost, kterd md limitu rovhou A € R a zaroven ma
limitu rovnou B € R. Potom plati A = B.
(j) Necht {a,} a {b,} jsou posloupnosti, lima, = A € R* alimb, = B € R".
Potom plati lim(a,, +b,) = A+ B, pokud je vyraz na pravé strané definovan.
(k) Necht {a,} je monoténni posloupnost spliiujici lima,, = 0. Potom je fada
> (=1)"a, konvergentni.
ec _,anay > by, jsou konvergentni fady, jejichz Cauchytiv soucin
1) Necht >, > b jsou k gentni fady, jejichz Cauchyt i
konverguje. Pak plati

S (S (5 ()
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