Nabizena témata kvalifika¢nich praci

program Matematika ve vzdélavani
Uvod do linearniho programovani pro stfedni skoly

Student si vyhleda a podrobné prostuduje vybrané matematické paradoxy (napi. Russelltiv
paradox, Simpsontiv paradox, Banach-Tarského paradox, Zénonovy paradoxy, Petrohradsky
paradox) s cilem vytvoftit teoreticky ucebni text zaméfeny na pochopeni podstaty téchto pa-
radoxti a jejich didaktické vyuziti na zdkladnich a stfednich skoldch. Prace se zaméfi na vy-
svétleni matematickych principti vedoucich k paradoxtim, pfistupnym zptisobem rozebere,
coje podstata paradoxu, a navrhne konkrétni situace, kde by bylo mozné tyto paradoxy smys-
luplné zapojit do vyuky. Student rovnéZz analyzuje potencidl téchto paradoxt pro rozvoj kri-
tického a logického mysleni zak na trovni ZS a SS, pti¢em vybere vhodné piiklady a me-
todické p¥istupy pro prezentaci a diskusi ve tfidé. Vystupem prace bude ucebni text s navrhy,
jak a kde mohou byt paradoxy efektivné zaclenény do Skolni matematiky.

Matematické paradoxy

Student si vyhleda vhodné matematické paradoxy (napt. Russelltiv paradox, Simpsontiv pa-
radox, Banach-Tarského paradox, Zénonovy paradoxy, Petrohradsky paradox), které popise
na zédkladé matematické teorie. Kazdy paradox vysvétli s dirazem na matematické principy,
které vedou k jeho vzniku, a nasledné nalezne jeho aplikaci v redlném svété. V rdmci vlast-
niho pfinosu student provede bud variaci nékterého z paradoxd, vytvofi jeho zobecnéni,
nebo navrhne origindlni zptisob vysvétleni, ktery se lisi od béZné uvadénych postupti v lite-
ratufe. Na zdkladé zpracovaného tématu ptipravi odbornou pfednéasku trvajici 2x 45 minut
pro sttedoSkolské studenty. Béhem pfednasky bude student diskutovat se stfedoskoldky o
tématu, povede je k tvahdm nad paradoxy a bude se je snaZit aktivné zapojit. Po prezentaci
student zhodnoti jeji dopad pomoci dotaznik® nebo jiné formy zpétné vazby, aby zjistil, jak
byli sttedoskolaci tématem zaujati a zda paradoxni problémy pochopili. Na zdkladé zpétné
vazby vypracuje hodnoceni a zavéry o tispésnosti své prednasky.

Pokrocilejsi statistika pro stfedni Skoly

Student ptipravi odbornou prednédsku trvajici 2x 45 minut pro matematicky seminarf na stfedni
Skole. Behem prvni ¢asti pfednasky student vysvétli zakladni principy bodovych a interva-
lovych odhadd, jejich vyuZiti v redlnych situacich, a provede nékolik piikladt vypocth. Ve
druhé ¢asti pfednasky se zamé¥i na testovani hypotéz — vysvétli zakladni myslenku statis-
tickych testli, ukdZze postup pfi formulaci nulové a alternativni hypotézy a provede vypo-
¢et jednoduchého t-testu pro jeden vzorek. K prezentaci vytvofi didakticky material, véetné
pracovnich list(i s praktickymi piiklady na vypocet odhadii a testovani hypotéz, které stu-
denti béhem seminafe samostatné nebo ve skupinach vyfesi. Na zavér student povede dis-
kusi se stfedoskolaky o aplikacich pokrocilé statistiky v redlném svété (napi. v lékafstvi,
ekonomii), a po skonceni seminafe provede hodnoceni tspésnosti vykladu prostfednictvim
zpétné vazby od studentli. Vysledky této zpétné vazby nédsledné vyhodnoti a zpracuje za-
vérec¢nou zpravu o ispésnosti svého seminafe, pfipadné dle zpétné vazby upravi vytvoreny
didakticky material, ktery je soucésti vystupu préace.



Drtikazy jako zdklad matematiky

Student ptipravi pfednasku 2x 45 minut pro matematicky seminaf na stfedni kole, kde vy-
svétli, Ze skute¢na matematika neni pouze o vypoctech, ale predevsim o dlikazech. Cilem
prednasky je ukéazat stfedoskoldkiim, jak vypada studium matematiky na vysoké kole, kde
se klade dtiraz na logické mysleni, strukturu argumentace a matematické diikazy. Student
vysvétli zdkladni metody matematickych diikazt — pfimy dtikaz, nepfimy dikaz, dikaz
sporem a diikaz matematickou indukci. V ramci vlastniho pfinosu student navrhne novy di-
dakticky p¥istup k vysvétleni nékteré z metod, naptiklad vizualizaci dikaz pomoci graft,
interaktivni simulace nebo jiného netradi¢niho pfistupu, ktery usnadni stftedoskoldkéim po-
chopeni dané metody. KaZdou metodu student ilustruje na jednoduchém stfedoskolském
pfikladu. V ramci vlastniho pfinosu student také pfedstavi jednu méné zndmou nebo pokro-
Cilejsi diikazovou techniku (napf. diikaz kombinatoricky, geometricky dtikaz, diikaz pomoci
protikladnych piipadii) a vysvétli ji sttedoskoldkiim takovym zptisobem, aby byla pocho-
pitelna i bez vy$5i matematiky. Na konci seminéfe student umoZzni stfedoskolaktim, aby si
zkusili jednoduché diikazy sami a vedl s nimi diskuzi o tom, pro¢ jsou ditkazy klicové v ma-
tematice. Soucasti seminédfe bude i kreativni tikol, kde budou studenti vyzvéni k tomu, aby
sami zkusili vytvofit vlastni dika. Student pfipravi pracovni listy s nékolika dalsimi diikazo-
vymi tlohami, které by studenti mohli doma zkusit sami. Seminaf bude zakonc¢en zpétnou
vazbou od studentfi, kde zhodnoti, jak pochopili jednotlivé metody diikazti a jaky maji dojem
ze ,skute¢né” matematiky na vysoké skole.

Al jako tutor matematiky na SS

Student se seznami s aktualnimi moZznostmi vyuziti umélé inteligence jako tutora ve vyuce
matematiky na stfednich Skoldch. V praci provede reSersi dostupnych Al nastrojt, které jsou
schopné asistovat Zaktim pfi uceni matematickych konceptti, a analyzuje jejich vyhody a
omezeni. Soucdsti prace bude vytvoreni metodického navrhu na vyuZiti vybraného Al sys-
tému ve vyuce. Student také provede mensi experiment, pfi kterém srovna zkuSenosti dvou
skupin z4dkt —jedné, kterd se u¢i s podporou Al tutora, a druhé, ktera se uci bez této podpory.
Vysledky experimentu budou kvalitativné vyhodnoceny na zékladé€ rozhovorti, pozorovani
a piipadnych zpétnych vazeb, s cilem zjistit, jaky vliv m& Al na motivaci a porozuméni mate-
matice. Prace bude zakon¢ena doporucenimi pro ucitele, jak Al efektivné zaclenit do vyuky.

Vyuziti statistickych testii v ucitelské praxi

Cilem bakalarské prace je analyzovat moznosti a pfinosy vyuziti statistickych testt v uci-
telské praxi na zdkladnich a stfednich Skoldch. Student se zamé¥i na vytvoreni metodic-
kého navodu, ktery uciteldm matematiky pomtize efektivné zaclenit statistické testy do jejich
prace. Prace bude zahrnovat piehled konkrétnich statistickych metod a postupti, jako napfi-
klad t-test, chi-kvadrat test nebo ANOVA, které mohou ucitelé vyuZit pfi hodnoceni rtiznych
aspektt vyuky. Student navrhne konkrétni vyuZiti téchto metod, a to naptiklad pro porovna-
vani vysledkt raznych tfid, analyzu dopadi odlisnych vyucovacich piistupti, sledovani in-
dividualniho pokroku Zakt, ¢i vyhodnocovani tispésnosti testti a cviceni v pribéhu Skolniho
roku. Zaméfi se také na mozné chyby pii zpracovavani dat a statistickém vyhodnocovani a
upozorni na né. Vystupem prace bude prakticka pfirucka, ktery umozni ucitelim snadnou
a efektivni aplikaci statistickych testi pro zlepseni kvality vyuky a hodnoceni Zdkovskych

vysledki.



program Matematika ve firmdch a vefejné spravé
Nekooperativni hry a jejich aplikace

Student pfedstavi komplexni piehled tématu nekooperativnich her a jeho vyznam v rtiznych
oblastech. Detailnéji rozebere rtizné modely nekooperativnich her, véetné popisu strategii a
konceptu Nashova rovnovazného bodu. Dale se zamé¥i na konkrétni aplikace nekooperativ-
nich her v oblastech ekonomie, politiky, sociologie a obchodu. Zvoli jednu specifickou situaci
a aplikuje na ni uvedené teoretické metody. Nakonec provede diikladné zhodnoceni ziska-
nych vysledkt s ndslednou interpretaci.

Kooperativni hry a jejich aplikace

Student vypracuje tvod do problematiky kooperativnich her a zd@vodni dtleZitost jejich
studia. Nasledné predstavi riizné modely kooperativnich her, véetné charakteristické funkce,
jadra, Shapleyho hodnoty a nukleolu. Podrobné popiSe strategie a stabilni koncepty spojené
s témito modely. Dale se zamé¥i na konkrétni aplikace kooperativnich her v oblastech ekono-
mie, politiky a obchodu. Vybere jednu konkrétni praktickou situaci, na niz aplikuje uvedené
teoretické koncepty. Nakonec provede peclivé zhodnoceni ziskanych vysledkti a nésledné je
interpretuje.

Aplikace teorie grafii na redlné dloze

Student zpracuje zakladni poznatky o teorii grafti, teoretické vlastnosti grafti a vybrany po-
kro¢ily koncept teorie grafti (napfiklad toky v sitich, minimalni kostra, maximalni parovani
apod.). Nésledné tento vybrany koncept aplikuje na redlnou dlohu z praxe, naptiklad mo-
delovani dopravnich siti pomoci grafii, feSeni problému hledani optimdlnich tras, vyuziti
v optimalizaci fizeni z&sob a tokti materidlu atd. Béhem implementace algoritmu provede
peclivou analyzu a nasledné vyhodnoti dosaZzené vysledky s ohledem na jejich prakticky
vyznam.

Aplikace vicekriteridlni optimalizace

Student se seznami s problematikou vicekriteridlni optimalizace a forméalné definuje problém
v této oblasti. Provede piehled rtiznych pouzivanych metod vicekriteridlni optimalizace, ana-
lyzuje jejich vyhody a omezeni. Nasledné vybere konkrétni prakticky ptiklad, popiSe s nim
spojeny problém a implementuje konkrétni metody pro jeho feSeni. Dtisledné zhodnoti efek-
tivitu a pfesnost pouZitych metod a provede kritickou analyzu dosazenych vysledki, véetné
porovndni s ostatnimi metodami a jejich interpretace.

Modely a koncepty strategii v koali¢nich vyjedndvanich

Student vyuzije rozli¢né koncepty z teorie her s cilem analyzovat strategie politickych stran
v koali¢nich vyjednavéanich. Pfi této analyze aplikuje koncepty Nashovy rovnovahy, stabi-
litu koalic, rozhodovani zaloZené na politické moci (s cillem maximalizovat politicky vliv
stran), teorii charakteristickych funkci a dynamické modely, které zohlediuji casovy prtibéh
vyjednavani a moZznost opakovanych interakci mezi stranami. Tyto koncepty bude nésledné
aplikovat na konkrétni situaci koali¢niho vyjedndvani. Po provedeni analyzy zhodnoti, zda
vysledky jeho prace odpovidaji realité politickych vyjedndvani. Nakonec provede interpre-
taci dosaZenych vysledki.



Utitelstvi matematiky pro SS
Matematické paradoxy

Student podrobné prostuduje vybrané matematické paradoxy (napt. Russelltiv paradox, Simp-
sontv paradox, Banach-Tarského paradox) a vytvofi teoreticky text, ktery objasni jejich mate-
matickou podstatu a analyzuje jejich didakticky potencial pro vyuku na ZS a SS. Prace zahrne
navrhy konkrétnich metodickych pfistupti a vyukovych aktivit, které rozvijeji kritické a lo-
gické mysleni Zakt. Soucasti bude i odborna pfednaska trvajici 2x 45 minut, kterou student
realizuje na stfedni Skole. V pfednasce predstavi paradoxy, zapoji studenty do diskuse a ak-
tivit, a ndsledné ziska zpétnou vazbu prostfednictvim dotaznikt. Na zakladé vyhodnoceni
této zpétné vazby student posoudi ti¢innost svych vyukovych materialti a navrhne pfipadné
tpravy pro zlepSeni didaktické hodnoty. Vystupem bude teoreticky text doplnény o ovéiené

vyukové materidly a praktické didaktické zavéry.

Al jako tutor na SS

Student se podrobnéji zaméfi na moznosti a dopady vyuziti umélé inteligence jako tutora
ve vyuce matematiky na stfednich Skoldch. V praci provede hlubokou analyzu vybranych
Al systémt urcenych k podpote vyuky matematiky, jejich didaktického potencidlu a ome-
zeni. Soucasti diplomové prace bude navrh konkrétniho vyukového modelu, ktery integruje
Al tutora do Skolni praxe, a jeho realizace. Student zorganizuje experiment, ve kterém bude
srovnavat dvé skupiny zakt — jednu, ktera se dva mésice uc¢i s pomoci Al tutora, a druhou,
ktera tuto podporu nemad. Vysledky budou kvalitativné i kvantitativné zhodnoceny na za-
kladé testi, rozhovorti a zpétné vazby, aby bylo mozné posoudit vliv Al na porozuméni ma-
tematice, samostatnost a motivaci studentti. Prace také zahrne analyzu potencialnich vyhod
a rizik zavedeni Al do vyuky a navrhne doporuceni pro praxi, véetné moznych cest, jak Al
vyuzit ke zlepSeni vzdélavaciho procesu.



