Rekurence

Necht N je mnozina vSech pfirozenych ¢isel (véetné 0), M je libovolna
mnozina, f : N — M je funkce.

Rekurence pro funkci f (alternativné: rekurzivni definice funkce f,
induktivni definice funkce f) je zapis

f(n) =g(f(n=1), f(n=2),..., f(n = k),n) pron >k

(induktivni rovnice)

f@)=bpro0<i<k

(pocateéni podminky),

kde k je pevné dané kladné celé ¢islo, b; € M pro0 <i < k,g: M*xN —
M.

Vyftesit uvedenou rekurenci znamena najit explicitni vyjadieni funkce
f.

Funkce f se také nazyvd posloupnost a misto f(n) piseme a, (nebo
Upy Yn,- - --)- HovoFime pak o rekurenci pro posloupnost a, (alternativné: o
rekurzivni definici posloupnosti a,, o induktivni definici posloupnosti a,,).

PRIKLAD. Funkce f: N — R™ je zaddna rekurenci (je definovana rekur-
zivné) takto:

f0)=1, f(1)=2, f(n) =/ f(n—1)f(n—2) pron>2

Zde tedy M = R™, k = 2, by = 1, by = 2, g : Rt x R* x N — R*,
g(x1,29,y) = /TiTz. Refenim rekurence je explicitni vyjadieni funkce f,
tedy

fn) =2+ (=)



PRIKLAD. Funkce f : N — N je zaddna rekurenci (je definovana rekur-
zivné) takto:

F0) =1, f(n) = f(n—1) -npron >1
Zde tedy M =N, k =1,by =1, g : NxN — N, g(z,y) = 7 - y. Resenim
rekurence je explicitni vyjadreni funkce f, tedy

f(n) =n!



