Pracovni list: Délitelnost 1

Anc¢a méa ¢tvercovou ¢okoladu (n x n dilkd). Snédla z ni prvociselny pocet dilka

a zbylych 400 si schovala na pristé. Kolik dilki Anca snédla? Naleznéte vSechny

moznosti.

Naleznéte NSD(126, 132).

Urcete pocet piirozenych &isel k, pro ktera je nsn(6°, 8%, k) = 1212.




Najdéte vSechna prirozena ¢isla a, b, ktera splhuji

NSD(a,b) =21 A nsn(a,b) = 1764.

Naleznéte pfirozena ¢isla k, [, pro ktera plati k = [ — 4, NSD(k,[) - nsn(k, ) = 480.




Uloha 6

Mgéjme piirozené &islo a = 10% -z, + 101 -z + ... +10° - 29, k € Ny, 7 €

{0,1,...k}, z; € {0,1,...9}. Dokazte, ze ¢islo a je délitelné ¢islem 3, jestlize soucet

Tk + Tp_1+ ...+ 20 je délitelny ¢islem 3.




Pracovni list: Délitelnost 2

Urcete celou dolni ¢ast &isel.

(a) [17] = (b) [12,2] = (c) [-58] = (d) |x] =

Uloha 2

Vypoctéte.
(a) 284 (mod 25) (c) 638 (mod —27)
(b) —729 (mod 42) (d) —584 (mod — 62)

Uloha 3 Napovéda

Dokazte, ze pro vSechna prirozena ¢isla n je ¢islo (7n + 4) nesoudélné s ¢islem

(5n 4+ 3).




Matematickou indukei dokaZte, Ze pro vSechna piirozena ¢isla n je vyraz n® + 2n

délitelny cislem 3.

~ ooy

Pomoci rozsiteného Euklidova algoritmu naleznéte ¢isla a, b, pro ktera plati

105 - a + 38 - b = NSD(105, 38).




Pracovni list: Kongruence 1

Dokazte, ze druh& mocnina ¢&isla, které neni délitelné cislem 3, lezi ve zbytkové

trida [1]s.

Pomoci rozsiteného Euklidova algoritmu naleznéte multiplikativni inverzi ¢isla 81

modulo 1510.




Napovéda

Dokazte, ze ¢islo 2 279 déli beze zbytku vyraz (1286)"—(1157)"—(1339)"+(1210)".

Pomoci malé Fermatovy véty vypoéitejte 1320 (mod 19).




Pracovni list: Kongruence 2

Dokazte, Ze pro libovolné piirozené ¢islo k plati kongruence 22% = 32% (mod 5).

Urcete hodnoty Eulerovy funkce.

(a) o(7) = (b) »(95) = (c) #(675) =

Pomoci Eulerovy véty vypocitejte 1991292 (mod 2 022).




Napovéda

Necht NSD(m, n) = 1. Pak m#™ + n#(™ =1 (mod m - n). Dokaite.

Uloha 5 Napovéda

Ukazte, ze ¢islo 438+ 4 23k+1 4 1 je délitelné ¢islem 7.




Pracovni list: Kongruence 3

Pomoci rozsiteného Euklidova algoritmu naleznéte multiplikativni inverzi ¢isla 651

modulo 754.

Ukaite, ze 2251 + 1 je délitelné &islem 3.




Terka mé v knihovné mezi dvéma sty a dvéma sty padeséti knihami. Pokud bude

knihy pti stéhovani ukladat do krabic po tfech, zbydou ji dvé knihy, po ¢tytech ji
zbydou tfi knihy a po péti ji zbydou téz dvé knihy. Kolik knih ma Terka v knihovné?




Pracovni list: Sifrovani RSA

Zvolte prvocisla p, g a spoCitejte modul Sifrovaci a desifrovaci transformace m = p-q.

Urcete hodnotu ¢(m) pro m z ulohy 1.

Uloha 3

Vygenerujte vefejny kli¢ (e, m) a soukromy kli¢ (d,m) pro m z tdlohy 1.
(a) Zvolte sifrovaci exponent e takovy, ze

1 <e < p(m)ANSD(e, p(m)) = 1.

(b) Dopocitejte desifrovaci exponent d tak, aby

d-e=1(mod ¢(m)).




Funkénost vygenerovanych klici (e, m), (d, m) ovéfte pomoci Sifratoru a Degifra-

toru. Zasifrujte a deSifrujte zpravu ,Hello World!“.

Uloha 5

(a) Se spoluzakem si vymeénte své vygenerované vefejné klice (e, m). Obdrzenym

vefejnym klicem zaSifrujte zprdvu pomoci Sifratoru. Vygenerovany poznam-

kovy blok odeslete adresatovi.

(b) Obdrzenou zpravu desifrujte pomoci Desifratoru svym soukromym klicem.

Zachytili jste cizi zpravu v poznamkovém bloku. Na prvnim fadku zpravy naleznete

verejny kli¢. Prepocitejte jej na soukromy kli¢ a zpravu desifrujte pomoci DeSifra-

toru.




