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Rovnost a inkluse mnozin




Co to jsou mnoziny?

N

L

Intuitivné se pojem mnoziny zavadi tak, ze je to:

soubor urcitych objektu, u kterého je mozné
rozhodnout, zda libovolné zvoleny objekt do
souboru patri €i nepatri.

Priklady:
®* Mnozinu mizeme urCit vyCtem jejich prvku:
napiiklad {1; a; # }.
* MnoZinu mizeme urcit charakteristickou
vlastnosti jejich prvku:
napiiklad { xeR ; x > 100 }.
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Intervaly v mnoziné R

L

Uzavreny interval
*{a;b)={xeR;a<x<Db}
Oteviene intervaly

°* (a;b)={xeR;a<x<b}
°* (a;+o0)={xeR;a<x}

® (—oo;b)={xeR; x<b}
Polouzaviené intervaly
°®(a;+x)={xeR;a<x},atd.
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Vztahy mezi mnozinami - inkluze

Aby byla mnozina A ,,¢asti* mnoziny B, musi
byt kazdy prvek mnozZiny A také prvkem
mnoziny B. Inkluze ( ,,byt podmnozinou* ):

AcB ©, (VX) xe A—>x€eB
- (AcB) & (IX) xeA A= (xeB)

Z
A B




Vztahy mezi mnozinami - rovnost
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Aby byly mnoziny A, B sob€ rovny, musi se
skladat z tyz prvkiu. Rovnost mnoZin:

A=B < (VX) xe A—>xeB
A=B & (AcB)A(BcA)

Z
A B




Univerzalni trida a prazdna mnozina

N
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Trida, ktera obsahuje vSechny myslitelné objekty se
oznacuje V a nazyva se univerzalni tfida .
Mnozina, ktera neobsahuje zadny prvek, se
oznacuje & a nazyva se prazdna mnoZina .

Definice

XeV & X=X X e @D X#X
V ={x;x=x} J={x;x=x}

Snadno se dokaze, ze plati:
(VA) GcA AAcCAAAEVAACV




Operace s mnozinami




Oznaceni pro operace s mnozinami

N
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Zé4kladnimi operacemi jsou:

prunik, sjednoceni a rozdil mnozin.

Znaceni jsou v nasledujici tabulce:

Nazev Symbolicky zapis
Prunik mnozin A, B ANB
Sjednoceni mnozin A, B AuB
Rozdil mnozin A, B A-B




Prunik mnozin

N
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Prinik mnozin A, B budeme oznacovat
ANB.

Je to mnozina takovych prvku, které nalezi obéma
témto mnozinam.

Definice | xeANB & xeA A XeB
ANB = {x;xeA A xeB}
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Sjednoceni A B
mnozin

L

Sjednoceni mnozin A, B budeme oznacovat
AUB.

Je to mnozina takovych prvku, ktere nalezi alespon
jedné z té€chto mnozin.

Definice | xe AUB © xeAvxeB
AUB = {x;xeAvxeB}




Rozdil mnozin

N
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Rozdil mnozin A, B budeme oznadovat
A-B.

Je to mnozina takovych prvku, které nalezi prvni
mnozing, ale zaroven nenalezi druhé mnoziné.

Definice | xeA—B & xeA A x¢B
A-B ={x;xeA A x¢B}




Operace s intervaly v mnoziné R
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Necht pro realna Cisla plati: a <b <c¢ <d.
Jaké mnoziny vzniknou témito operacemi?
*@;c)n(b;d)=
*(@;cu(b;d)=
*(a;c) —(b;d)=
*(-o;c)n(b;+o0)=
*(-;c)u(b;+o0)=
*(-oic)=(b;+m0)=




Operace s mnozinami bodu

N
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Jaké mnoziny mohou vzniknou témito
operacemi?

® prunik dvou primek

® prunik primky a kruznice

® prunik dvou trojuhelniku

® sjednoceni dvou usecek

® sjednoceni dvou soustrednych kruhu
® rozdil dvou soustrednych kruhu




DopInék mnozZiny 7 v
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\§

Rozdil V — A budeme nazyvat dopliikem mnoziny
A a oznacovat —A.

Doplnék mnoziny obsahuje vSechny prvky, kter¢ do
puvodni mnoziny nepatfi.

Definice XxXe—-A & xegA
—A = {x;xeA}
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Potence mnozZiny

L

Prvky potence mnoziny A, kterou oznacujeme Pot(A),
jsou vSechny podmnoziny mnoZiny A.

Definice X € POt(A) &, xcA
Pot(A) = {x;xcA}

Priklady:
Pot({a,b}) = {J,{a},{b},{a,b}}

Pot({a}) ={ D ,{a}}
Pot(F)={ 3}
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Véty o mnozinach a jejich dukazy




Jak dokazovat véty o vlastnostech mnozin?

A
Y

L/
Dokazme napriklad vétu:

A-(BuC)= (A-B)n(A-C)

Mame dvé mozZnosti.
1) Problém mtzeme prevést podle definic na tautologii:
(VX) xe A-(BuC)exe(A-B)n(A-C)

atd.

A B v

2) UZyjeme tzv.
Vennovy diagramy:




Vlastnosti operaci s mnozinami
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V¢ét o mnozinach je mnoho, dokazuji se bud’
pomoci definic prechodem Kk tautogiim
nebo pomoci tzv. Vennovych diagramu.

—~(ANB)=(A) U (-B)

- (AuB)=(-A)n(-B)
-(A-B) =(—A)uUB

(AuB)NnC =(ANnC)u (BN C)
(ANnB)UC =(AuC)Nn(BuC)
AcB & AnB=A << AuB=B
atd.
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Dalsi dulezité véty o mnozinach

ANB = BnNMA AuB = BUA

(ANB)NC=AnNn(BnNnC)
(AuB)uC=Au(BuC(C)

A=ANA=AUVUA=ANV=AUVPO=A-C

ANBcA AcAuB
ANBcB BcAuUB

AcB ©AnB=A
AcB ©AuB=B




Kartézsky soucin mnozin




Usporadaneé dvojice

N
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V matematice Casto pracujeme s poyjmem usporadana
dvojice. (Setkali jste se s nim naptiklad u soutradnic
bodu v roving.)

Jsou-li dany objekty, napiiklad a, b, c, d, e , mizeme
z nich vytvaret usporadan¢ dvojice, napriklad:

[a;b], [a;c], [b;d], [d;b], [c;b], [e;e], atd.

V usporadanych dvojicich je podstatné, ktery objekt
je prvnim Clenem dvojice, a ktery objekt je druhym
clenem dvojice.




Kartézsky souin mnozin

N
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Definice:

Pro kazdé dvé mnoziny A, B definujeme jejich
kartézsky soucin A x B takto:

AxB=g{[a;b];aeAAbeB }

Priklad:

Pro mnoziny K = {a;b;c}, L = {1;2} jsou kartézské
souciny tohoto tvaru:

Kx L={ [a;1]; [a;2]; [b;1]; [b;2]; [c;1]; [c;2] }
L x K={ [1;a]; [1;b]; [1;c]; [2;a]; [2;b]; [2;¢] }




Predstava kartézskéeho soucinu

N

" Z mnozin K = {a;b:c}, L = {1:2}
je vytvoren kartézsky soucin:
Kx L={ [a;1]; [a;2]; [b;1]; [b;2]; [c;1]; [c;2] }
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Vlastnosti kartézského soucinu

L

AxB#BxA
(AxB)xC#xAx (B xC)

(ANB)xC=(AxC)n (B xC)
(AUB)xC=(AxC)u (BxC)
(A—B)xC=(AxC)-(B xC)

Kxd=xK=0
AcB ©KxAcKxB




Co je treba znat a umét?

Rozumét inkluzi mozin a rovnosti mnozin,

Znat pojmy prazdna mnozina a univerzalni trida,
umét pracovat s pruniky, sjednocenimi a rozdily
mnozin,

umét pracovat s doplnkem a potenci mnoziny,
umét dokazovat véty o mnozinach,

znat definici a vlastnosti kartézského soucinu
mnozin.



Dékuji za pozornost




