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Binarni relace




ceim ouacme novorit.

Priklady relaci, definice binarni relace
Gratfy binarnich relaci
Doplnkova, inverzni a slozena relace

Vlastnosti binarnich relaci




Definice binarni relace
Grafy relaci
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Priklady binarnich relaci

L

Priklady relaci mezi Cisly:
a<b,a>b,a=b,a=b,alb,atd

Priklady relaci z teorie mnozin:
aeb,acha>hb,a=D0b,atd.

Priklady relaci z geometrie:
a=Db,allb,aLlb,alhb,atd.

Priklady relaci z logiky:
a< b, a=Db,atd.
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Binarni relace v mnozinach A, B

Definice:  Mnozinu R nazyvame binarni relaci v
mnozinach A, B pravé tehdy, kdyz Rc AxB.
Binarni relace znazornujeme spojnicovymi nebo
kartézskymi grafy.
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Umluvy o zapisech
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Jestlize plati x Ry, zapisujemeto [X;y] € R.

Piiklady:

Protoze plati 2 < 3, zapisujeme to [2 ; 3]
Protoze plati 5<5, zapisujemeto [5; 5] € <.
ProtoZe plati 3 | 9, zapisujemeto [3;9
Protoze neplati 8 < 3, zapisujemeto [8;3] ¢ <.
ProtozZe neplati 4 ‘ [, zapisujemeto [4;7] ¢ ‘ .
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Prvni a druhy obor relace R

Definice: Necht je danarelace Rc AxB.

Prvnim oborem relace R nazyvame mnozinu
mR = {xeA; (3dyeB) xRy},

druhym oborem relace R nazyvame mnozinu
Rm= {yeB; (IxeA) xR y}.

Jak ur¢ime oba obory z grafui relace R ?

A

=

B
b{—e .




Doplnkova, inverzni a slozena relace




Inverzni relace Rk relaci R
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Definice:
x R™ y plati pravé tehdy, kdyz y R X ..
Tedy [X; VY] € R pravé tehdy, kdyz [y ; Xx] e R.

Z toho plyne, Ze je-liRc AxB,pak R'cBx A

Priklady:
Binarni relace > je inverzni k binarni relact < .

Binarni relace ,,byt délitelem* je inverzni k binarni
relaci ,,byt nasobkem* .

Jak vypadaji grafy inverzni relace?
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Dopliikova relace —R K relaci R
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Definice:
X (—R) y plati pravé tehdy, kdyZ neplatix Ry .
Tedy [X ;Y] € (-R) pravé tehdy, kdyz [X;y] ¢ R .

Priklad:

Binarni relace < je doplnkova k binarni relaci > .

Jak vypadaji graty dopliikoveé relace?




Relace slozena z dvou relaci R a S
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Definice:
Necht’ jsou dany relace R a S.
X RoS y plati pravé tehdy, kdyz (3z) X Rz Az SYy.

Priklad:

Binarni relace ,,byt babickou z otcovy strany* je
sloZzena relace z binarnich relaci ,,byt matkou* a

»Dyt otcem* .

Jak zkonstruovat grafy slozen¢ relace?




Vliastnosti binarnich relaci
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Binarni relace v mnoziné M

L

Definice: Mnozinu R nazyvame binarni relaci
v mnoziné M pravé tehdy, kdyz Rc M x M.

Priklad: Uvazujme mnozinu M = {1; 2; 3} arelaci < v M.
Pak < = {[1;2],[1;3], [2:3] }
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Reflexivnost binarni relace v mnoziné M
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Definice: Binarni relace R v mnoziné M se nazyva
reflexivni pravé tehdy, kdyz plati

(VxeM) xR x.

Priklady: = je reflexivni v N, ‘ je reflexivni v N

®* (Co znamena, zZe relace neni reflexivni?

® Jak se projevi reflexivita relace v jejich grafech?

®* (Co muZzeme fici o prvnim 1 druhém oboru
reflexivni relace?




Antireflexivnost binarni relace v mnoziné M
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Definice: Binarni relace R v mnoziné M se nazyva

antireflexivni pravée tehdy, kdyz plati
(VxeM) = xR X.

Priklad: < je antireflexivni v N

Co znamena, Ze relace neni antireflexivni?
Jak se projevi antireflexivita relace v grafech?

Co muzeme fici o doplnkove relaci reflexivni
relace?

Existuji relace, ktere nejsou ani reflexivni ani
antireflexivni?




Symetri¢nost binarni relace v mnoziné M
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Definice: Binarni relace R v mnoziné M se nazyva
symetricka pravé tehdy, kdyz plati
(VXx,yeM) xRy —->yRX.

Priklady: = je symetrickda v N, ‘ neni symetricka v N

®* (Co znamena, ze relace neni symetricka?

® Jak se projevi symetri¢nost relace v jejich
grafech?

®* Co muzeme fic1 o doplnkove relaci symetricke
relace?




Antisymetri¢nost binarni relace v mnoziné M
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Definice: Binarni relace R v mnoziné M se nazyva
antisymetricka prave tehdy, kdyz plati

(VX,yeM) x#yAXRy— ayRX.

Priklady: | je antisymetricka v N

®* (o znamena, ze relace neni antisymetricka?

® Jak se projevi antisymetricnost relace v jejich
grafech?

®* Existuje relace, ktera je symetricka a soucasné 1
antisymetricka?
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Ekvivalentni vyjadreni antisymetricnosti
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Formulace z definice:
X#YAXRYy— —yRX.
Ekvivalentni formulace:
- (X#YAXRY)vayRX
X=YyY vaxRy vayRX
(= XRYy vayRX)vXx=y
- (XRYAYRX)vX=y
XRYAYRX— X=Yy




Tranzitivnost binarni relace v mnoziné M
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Definice: Binarni relace R v mnoziné M se nazyva
tranzitivni prave tehdy, kdyz plati

(VX,y,zeM) xXRyaAyRz— xR z.

Priklady: = je tranzitivni v N , < je tranzitivni V N ,
je tranzitivni V N, # neni tranzitivni v N

® (Co znamena, Ze relace neni tranzitivni?

® Jak se projevi tranzitivnost relace v jejim
spojnicovem grafu?

* Jsourelace R=¢ a R =MxM tranzitivni v M ?




Konektivnost binarni relace v mnoziné M

N

L

Definice: Binarni relace R v mnoziné M se nazyva
konektivni prave tehdy, kdyz plati

(Vx,yeM) x#y —->XRYyVvyRX.

Priklady: < Je konektivniv N, ‘ neni konektivni v N

®* (Coznamena, ze relace neni konektivni?

* Jak se projevi konektivnost relace v jejich
grafech?

® Existuje relace, ktera je reflexivni a soucCasné
neni konektivni?
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Ekvivalentni vyjadreni konektivnosti
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Formulace z definice:
Xy — XRyVvyRX.
Ekvivalentni formulace:
- (XRYyVYyRX)—>Xx=Yy

—|XRy/\—|yRX—>X:y




Uloha
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VysSetrete vlastnosti relace R, jejiz spojnicovy graf
je na obrazku:

() ()

<
o )

R neni reflexivni
R neni antireflexivni
R neni symetricka

R neni antisymetricka

R neni tranzitivni

v
R neni konektivni (.)




Co je treba znat a umét?

Znat priklady binarnich relaci z ruznych casti
matematiky,

Uumét pracovat se spojnicovym i kartézskym
osrafem relaci,

znat pojmy prvni a druhy obor relace,

rozumeét pojmum inverzni, doplinkové a slozené
relace,

umét vySetrovat vlastnosti binarnich relaci
(reflexivita, antireflexivita, symetri¢nost,
antisymetri¢nost, tranzitivita a konektivita).



Dékuji za pozornost




