
Axiomatická výstavba geometrie a teorie množin
Otázky k SZZ SP Učitelstv́ı matematiky pro SŠ

1) Soustava axiomů

a) Vymezte, co rozumı́me pojmem soustava axiomů, a určete vlastnosti, které
požadujeme od soustavy axiomů.

b) Popǐste proces axiomatické výstavby geometrie.

c) Popǐste proces axiomatické výstavby teorie množin.

d) Popǐste, jak prokazujeme, zda soustava axiomů má vámi určené vlastnosti.

e) Vysvětlete pojem model (teorie). Jaká je jeho role.

2) Modely

U následuj́ıćıch model̊u popǐste, jak vypadaj́ı a jaké maj́ı základńı objekty. Demon-
strujte některé z axiomů.

a) Poincarého model Bolyai-Lobačevského rovinné geometrie

b) Inverzńı model Bolyai-Lobačevského geometrie

c) Poincarého model eukleidovské rovinné geometrie.

3) Absolutńı geometrie

a) Vysvětlete, co je absolutńı geometrie.

b) Popǐste vztah absolutńı geometrie ke geometrii eukleidovské a ke geometrii
Bolayi-Lobačevského.

c) Vysvětlete vztah mezi axiomem rovnoběžnosti (souběžnosti) a pátým Euklei-
dovým postulátem.

d) Vyslovte Saccheriho-Legendreovu větu a Wallisovu větu.

e) Demonstrujte jednotlivé pojmy na př́ıkladech.

4) Ordinálńı č́ısla

a) Vymezte pojem ordinálńı č́ıslo a zaved’te rovnost a uspořádáńı ordinálńıch
č́ısel.

b) Zaved’te operace součtu a součinu ordinálńıch č́ısel, na př́ıkladech ukažte vlast-
nosti těchto operaćı.

c) Zaved’te pojem limitńıho a počátečńıho ordinálńıho č́ısla a uved’te jejich př́ıklady.
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5) Kardinálńı č́ısla

a) Vymezte pojem kardinálńı č́ıslo a zaved’te rovnost a uspořádáńı kardinálńıch
č́ısel.

b) Definujte konečnou, nekonečnou, spočetnou a nespočetnou množinu a uved’te
př́ıklady takových množin.

c) Porovnejte mohutnosti některých významných množin – množina přirozených,
sudých, celých, racionálńıch, algebraických, reálných č́ısel, transcendentńıch,
komplexńıch č́ısel, prvoč́ısel atp.

Self-testové úlohy:

• Existuje konečný model incidenčńı geometrie?

• Kolik existuje př́ımek v některém z model̊u Bolyai-Lobačevského rovinné geometrie,
které inciduj́ı s daným bodem a neinciduj́ı s danou př́ımkou, přičemž daný bod
nelež́ı na dané př́ımce?

• V jaké geometrii můžeme hovořit o tom, že mezi libovolnými dvěma body existuje
alespoň jeden daľśı bod?

• V jaké geometrii můžeme hovořit o větách SSS, SUS, USU?

• Kdy ř́ıkáme, že je nějaký geometrický prostor úplný?

• Jaká je mohutnost množiny všech dobrých uspořádáńı množiny přirozených č́ısel?

• Vyslovte a vysvětlete Russel̊uv paradox.


