
Algebra I { úlohy k procvièení { 25.11.2020

1. (a) Nech»

σ =

(
1 2 3 4 5
2 4 5 1 3

)
Urèete poèet inverzí v permutaci σ. Urèete, zda permutace σ je sudá èi lichá.

(b) Nech» n je celé èíslo, n ≥ 3. Nech»

τ =

(
1 2 3 . . . n− 2 n− 1 n
3 4 5 . . . n 1 2

)
Urèete poèet inverzí v permutaci τ . Urèete, zda permutace τ je sudá èi lichá.

2. Vypoètìte (
1 2 3 4 5
4 1 3 2 5

)−1(
1 2 3 4 5
2 1 3 4 5

)(
1 2 3 4 5
4 1 3 2 5

)
3. Nech» k, n jsou celá èísla, 2 ≤ k ≤ n. Nech» i1, i2, . . . , ik jsou navzájem rùzná èísla z

mno¾iny {1, 2, . . . , n}.
Symbol (i1 i2 . . . ik) oznaèuje permutaci σ ∈ Sn takovou, ¾e

σ(i1) = i2, σ(i2) = i3, . . . , σ(ik−1) = ik, σ(ik) = i1,

σ(j) = j pro j ∈ {1, . . . , n} − {i1, . . . , ik}
Permutace (i1 i2 . . . ik) se nazývá k - cyklus (cyklus délky k).

Nech» σ, τ ∈ Sn, σ = (i1 i2 . . . ik) je k - cyklus, τ = (j1 j2 . . . jl) je l - cyklus. Cykly σ
a τ se nazývají disjunktní, pokud {i1, i2, . . . , ik} ∩ {j1, j2, . . . , jl} = ∅.
Doka¾te, ¾e disjunktní cykly komutují, tj. στ = τσ.

Poznámka: Pov¹imnìte si, ¾e 2-cykly jsou transpozice a naopak, tj. pro i, j ∈ {1, . . . , n},
i 6= j, je (i j) = (i↔ j).

4. Nech» n je kladné celé èíslo. Nech» π ∈ Sn. Pak permutace π je identická nebo je souèinem
nìkolika vzájemnì disjunktních cyklù. Doka¾te.

5. Nech» n je celé èíslo, n ≥ 2. Nech» σ ∈ Sn, σ je cyklus. Doka¾te, ¾e cyklus σ je souèinem
nìkolika transpozic.
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