KMA/KMU1 Axiomaticka vystavba geometrie
— domaci ukoly

1. Vyslovte Saccheriho — Legendreovu vétu.

2. Popiste Poincarého polorovinovy model Lobac¢evského geome-
trie. Definujte
e body
e piimky
e incidenci
e usporadani bodu
e délku tusecek

e shodnost Gsecek

Dokazte, ze model spliiuje axiom L:

Pro libovolnou pfimku p a libovolny bod B nelezici na pfimce p existuji
aspon dvé primky qi, g2, 1 # @, prochéazejici bodem B a rovnobézné
s primkou p.

3. Tarského axiomatizace geometrie (TAG):

Al VaVy[B(zyx) — (z = y)]

A2 VaVyVeVu[B(zyu) A B(yzu) — B(zyz))

A3 VaVyVaVu[B(zyz) A B(xyu) A (x # y) — B(zzu) V B(zuz)]
A4 VaVy[D(zyyz)]

A5 VaVyVz[D(zyzz) — (x = y)]

A6 VaVyVYuvoYw|[D(zyzu) A D(zyvw) — D(zuvw))
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AT ViVaVyVYudv[B(xtu) A B(yuz) — B(zvy) A B(ztv)]

A8 VtVaVyVzYuIvIw[B(zut) AB(yuz) A(x # u) — B(xzv) AB(zyw)A
B(vtw)]

A9 VaVa'VyVy'V 2V 2'VYuvd [ D(zyx'y ) AD(yzy' 2" ) AD (zux’u" ) AD (yuy'u" )\
B(zyz) AN B(2'y'Z') N (x # y) — D(zuz'v)]

A10 VaVyVYuYv3z[B(zyz) A D(yzuv)]
A1l J23y3z[-B(xyz) A ~B(yzx) A 7 B(zzy)]

A12 VaVyVVuvo[D(xuzv) AD(yuyv) AD(zuzv) A(u # v) — B(xyz)V
B(yzz) vV B(zzy)]

A13 Necht ¢ je formule, ktera neobsahuje zadny volny vyskyt promén-
nych y, z,u, a ¢ je formule, kterd neobsahuje zadny volny vyskyt
proménnych z, z, u. Pak je axiomem univerzalni uzavér formule

VaVy[p Ay — B(zay)] — JuVaVy[p Ay — B(zuy)]

Proménné oznac¢uji body, B(xyz) znamend, ze y lezi mezi x a z (pii-
pady, kdy y je z nebo y je z nejsou vylouceny), D(xyzu) znamena, 7Ze
vzdalenost x od y je rovna vzdalenosti z od wu.

Kazdy axiom mé intuitivni vyznam, napiiklad A11 1ik4, Ze existuji tii
nekolinedrni body, tedy prostor ma dimenzi aspon dva.
e Vysvétlete intuitivni vyznam axiomu A10.

e Vysvétlete intuitivni vyznam axiomu A12.
4. V TAG dokazte:

o VaVyB(zyy)
o VaVyVz[B(zyz) — B(zyz))



