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Raspberry Pi ve sluzbach uditele
matematiky

Ji¥i P¥ibyl*

1 Velka neznama? Ano ¢&i ne?

Hlavnim cilem tohoto pfispévku je struc¢né shrnout obsah prednasky, ktera za-
znéla na Letni skole matematiky a fyziky 2018 ve Sluknové. Zakladni otazkou,
kterou jsem se snazil zodpovédét, bylo:

Je Raspberry Pi vhodnym pomocnikem uditele matematiky?

Abychom se mohli smysluplné vyporadat s touto otézkou, je zapotiebi
podivat se i na diléi otazky. Na nékteré budu odpovidat v tomto prispévku,
jiné si musi zodpovédét kazdy ucitel sam.

e Pouzivam ve vjuce ICT a pokud ano, do jaké miry?
e Znam Raspberry Pi?

e Jsem ochoten se uéit néco nového?

Na zavér tvodu chci poznamenat, ze cely prispévek se nese spise v od-
lehéeném duchu a nemé ambice byt vniméan jako ¢lanek védecky, ale spise
populariza¢ni. Vzhledem k tomu, Ze tento ¢lanek je pfedurden spise (a moznd
pouze) k elektronické existenci, odkazy na webové stranky vkladdm nestan-
dardné pfimo do textu.

Bude-li se Vam zdat, ze jsem pro Raspberry Pi zaujaty, je tomu skutecné
tak.

*Jiri.Pribyl@Qujep.cz
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2 Raspberry Pi

Jestlize jste seznameni s tim, co je Raspberry Pi, mtzete klidné pieskocit na
dalsi ¢ast. Tato ¢ast je vénovana struénému popisu tohoto pocitace.

2.1 Co to je?

Raspberry Pi je maly jednodeskovy, jednocipovy pocitac o velikosti cca pla-
tebni karty (viz obrézek 1). Jeho vykon je srovnatelny se slabs$im (v dne$ni
dobé) stolnim pocitacem.

Obrézek 1: Raspbberry Pi 3 Model B
http://rpishop.cz/2488-thickbox_default/raspberry-pi-3-model-b-64-bit.jpg

Jednim z dilezitych aspekti, ktery je zapotfebi brat v potaz, je cena. Za-
kladni ideu vnimam tak, ze pocita¢ jako takovy, by se mél vejit do 1000 K¢.
Za tuto cenu vSak dostanete pouze pocitac. V soucasné dobé je tento pocitac
vybaven HDMI vystupem, tedy lze ho pripojit k celé radé televizi a moni-
toril. Stejné tak disponuje nékolika USB vstupy/vystupy, tedy je pomérné
snadné pripojit klavesnici a mys. Poznamenejme jesté, ze vyobrazeny model
se umi pfipojit pomoci Bluetooth a pomoci Wi-Fi. Samotné Raspberry Pi
nedisponuje harddiskem ¢i jinym ulozistém, ale mé slot pro MicroSD kartu.
Ta slouzi k ukladani nezbytného softwaru pro chod tohoto malého pocitace,
jako je napf. operacni systém.

Shrnuti: Zakladni idea je poskytnout zdkim a studentim pocitac pro za-
kladni praci a uceni se s dirazem na cenu. Pocita¢ jako takovy se musi vejit
do 35 dolarti (piivodné 25 dolart). Prestoze je to dlouhodobé prezentovano
tak, Ze za tyto penize ziskate funkéni pocitac, ve skutecnosti tomu tak neni.
Pfi vyvijeni se autofi opreli o myslenku, ze zdkaznikovi dodaji to, co doma


http://rpishop.cz/2488-thickbox_default/raspberry-pi-3-model-b-64-bit.jpg
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nema a o ostatnim nutném pro zakladni chod, predpokladali, ze doma mé. Co
vse tedy potfebujeme k chodu Raspberry Pi?

e napajeni — ve své podstaté 1ze pouzit jakékoliv, které napaji pres Micro
USB
predpoklad: Kdo si chce poridit RPi (tuto zkratku budu déle pouzivat
a zna¢i Raspberry Pi), mé zajisté doma mobilni telefon a napdjeni k
mobilnimu telefonu muze pouzit i pro napajeni RPi.

e tulozisté — ve své podstaté lze pouzit jakoukoliv MicroSD kartu o velikosti
alespont 4 GB (maximalni velikost je 32 GB)
predpoklad: Kdo ma mobilni telefon, méa zajisté i MicroSD kartu, popf.
jich ma vice.

e zobrazovac — pripojuje se pfes HDMI, coz je standard, ktery respektuje
vétsina soudobych vyrobki
predpoklad: Televizi ma doma kazdy. Nékdo mé i nepouzivany monitor
(LCD panel, aj.).

e ovlddani — k ovladéni je zapotfebi klavesnice a myS (nebo alesponi kla-
vesnice)
predpoklad: Klavesnici a mys ma doma kazdy, kdo ma pocita¢, domaci
kino,. ..

e zvukovy vystup — je umoznén ptes klasicky jack o velikosti 3,5 mm, nebo
pres HDMI v pfipadé televize
predpoklad: Sluchatka ma doma kazdy.

Vyse uvedeny vycet pouze shrnuje to, co potfebujete k chodu RPi. Co
doma asi kazdy nemd, je krabicka, do které RPi schovate, pokud nechcete,
aby se vam na stole povaloval tistény spoj. Stejné tak chladi¢ procesoru je
rozumné (v posledni dobé i nutné, pokud se bavime o vyobrazeném modelu)
si zakoupit. Toto povazuji za nutnou investici.

Pak je tu ale spousta dalsich periférii, které nepotiebujete, ale které jsou
zabavné, uziteéné, vzdélavaci,. . .

Za své penize tedy neziskate plnohodnotny pocitac, ale zakladni desku, ke
které bud doma véci mate a nebo si je musite dokoupit (viz obrazek 2).

2.2 Varianty Raspberry Pi

K dispozici je celd fada variant. V nasem prispévku se zabyvame pouze témi,
které jsou dostupné a o kterych ma vyznam uvazovat. Pfed samotnym vy-
bérem RPi je rozumné si promyslet, k ¢emu chcete dany pocita¢ vyuzivat.
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Obrézek 2: Nezbytné dopliiky k RPi

Na obrazku jsou pouzity fotografie z http://rpishop.cz

Pokud ho chcete nasadit do vyuky matematiky, obvykle doporucuji pouzit
nejvykonnéjsi stroj, ktery je k dispozici (v tuto chvili se jednd o RPi 3B+).
Neznamend to ovsem, Ze se neméate zabyvat star$imi, nebo méné vykonnymi
variantami. Vs8e stoji na cili, ktery sledujete. Do riznych projekti, a osobni
zkusenost mi napovida, ze se jimi budete zabyvat, pokud propadnete kouzlu
RPi, muzete s vyhodou pouzit pravé méné vykonné, ale tim padem i méné
naro¢né varianty.

2.2.1 Raspberry Pi 3B+

V tuto chvili (konec roku 2018) se jedna o nejvykonnéjsi RPi na nasem trhu.
Tento model (viz obrazek 3) doporucuji, pokud se rozhodnete nasadit RPi do
vyuky matematiky. Muze také slouzit jako srdce doméciho multimedialniho
centra.

Speciﬁkaceﬂ je nasledujici:

e Wi-Fi 802.11ac pfinasi moznost pfipojeni k sitim v rychlejsim 5GHz
pasmu, které byva navic i méné zahlcené.

e Bluetooth 4.2 dosahuje 2,6 x rychlejsich datovych prenosii nez predchozi
Bluetooth 4.1.

1Specifikace je pievzata ze stranek http://rpishop.cz


http://rpishop.cz
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Obrézek 3: Raspberry Pi 3 Model B+ 64-bit 1GB RAM

http://rpishop.cz/raspberry-pi-3b/896-raspberry-pi-3-model-b-plus-64-bit-1gb-

ram.html

e 1Gb Ethernet znamena v praxi az 3x rychlejsi pfipojeni k siti nez s
predchozim 100Mb Ethernetem.

e PoE header slouzi pro pfipojeni nového oficidlnitho Raspberry Pi PoE
HAT modulu, ktery vdm umozni napajet Pi pfes ethernetovy kabel a to
az na vzdalenost 100 metri.

e Piepracované a optimalizované napajeci obvody umoznily zvyseni frek-
vence procesoru z puvodnich 1,2 GHz na novych 1,4 GHz.

2.2.2 Raspberry Pi 3A+

Reéeno marketingové, jedna se v piipadé tohoto modelu o zhavou novinku
(konec roku 2018). Raspberry Pi 3A+ (viz obrézek 4) je prakticky stejné
jako RPi 3B+, jen zmenSené na pudorys a rozméry uspornéjsiho RPi 1A+
(o némz se nezmituji). Vysoky vykon a skvéld konektivita v malém prove-
deni predurcuji nasazeni RPi 3A+ do ruznych projekti, kde potiebujete nizsi
spotiebu, ale jesté stale vysoky vykon.

Specifikace je opravdu velmi podobnd RPi 3B+ (1,4GHz 64-bit ¢tytjad-
rovy procesor; dvoukandlova 2,4GHz a 5GHz WiFi 802.11ac; Bluetooth 4.2
LE). Oproti RPi 3B+ ma ale jen jeden vstup/vystup USB, postrada etherne-
tovy konektor a méa mensi operaéni pamét. Presto se jedné o velmi vykonnou
zékladni desku se kterou je mozné dale pracovat.

2.2.3 Raspberry Pi 3B

Raspberry Pi 3B (viz obrézek 1) je pfedchiidce diive zminéného RPi 3B+.
Mam nékolik kust tohoto modelu a také na ném realizuji vyuku. Vozim ho


http://rpishop.cz/raspberry-pi-3b/896-raspberry-pi-3-model-b-plus-64-bit-1gb-ram.html
http://rpishop.cz/raspberry-pi-3b/896-raspberry-pi-3-model-b-plus-64-bit-1gb-ram.html
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Obrézek 4: Raspberry Pi 3 Model A+ 64-bit 512MB RAM

http://rpishop.cz/raspberry-pi-3a/1114-raspberry-pi-3-model-a.html

sebou na konference a celkové jsem s nim velmi spokojen. Pravé tento model
jsem pouzival pro prezentaci v ramci prednasky. Také ho pouzivam jako srdce
domaciho multimedidlniho centra a i jako zaklad pro prehravani hudby.

Srovname-li jej s RPi 3B+, pak vidime, ze ma Wi-Fi 802.11b/g/n a pod-
poruje pfenos pouze v pasmu 2.4 GHz. Také Bluetooth je ve specifikaci 4.1
LE. Nem4 moznost pfipojeni PoOE HAT modulu. V neposledni fadé je tieba
zminit i to, ze maximalni taktovani procesoru je 1.2 GHz, coz je méné nez
RPi 3B+.

Pro nékoho to miuZou byt omezujici faktory, ale sdim jsem se s problémy
dosud nesetkal.

2.2.4 Raspberry Pi 2B

Raspberry Pi 2B (viz obrazek 5) je pfedchtidce RPi 3B. Oproti vyS$e zminénym
modeltim v dne$ni dobé zaostava. Uvaddim ho z toho duvodu, ze se s nim
mizeme jesté setkat, i kdyz potizovaci cena je vyssi nez u predchozich modeli.

Specifikace popisovaného modelu je nésledujici: 32bit ¢tyfjadrovy proce-
sor, taktovany na frekvenci 900 MHz; nema moznost pfipojeni pomoci Wi-Fi;
nema Bluetooth.


http://rpishop.cz/raspberry-pi-3a/1114-raspberry-pi-3-model-a.html
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Obrézek 5: Raspberry Pi 2 Model B 1GB RAM

http://rpishop.cz/raspberry-pi-2b/170-raspberry-pi-2-1024-mb-ram.html

2.2.5 Raspebrry Pi Zero

Podivame-li se na obrazek (viz obrazek 6), je zfejmé, ze RPi Zero jde zcela
jinou cestou. Tento model uvadim z toho divodu, ze se domnivam, Ze ten,
kdo propadne kouzlu RPi, po tomto modelu sdhne. Tento model se vyrabi ve
¢tyrech zakladnich provedenich:

e Zero — jedna se o zakladni model, ktery je vyobrazen na obrazku 6;
tento model je ze vSech uvadénych ten nejjednodussi, avsak neznamené
to, ze nepouzitelny. Pravé naopak.

e Zero H — jedna se o zakladni model, ktery je navic vybaven GPIO
headerem. Ten umoznuje pripojeni celé fady periferii.

e Zero W — jedna se o zakladni model, ktery je navic vybaven Wi-Fi ve
specifikaci 802.11n a Bluetooth 4.1.

e Zero WH — jedna se o zakladni model, ktery kombinuje vybaveni po-
moci GPIO headeru, Wi-Fi a Bluetooth (viz obrazek 7).

Moznosti tohoto malého RPi Zero jsou velké. Existuje cela fada projekti,
které pravé tento model vyuzivaji.
2.2.6 Cenové srovnani

Nasledujici tabulka 1 uvadi cenové srovnani, které je platné pro obdobi konce
roku 2018.


http://rpishop.cz/raspberry-pi-2b/170-raspberry-pi-2-1024-mb-ram.html
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Obrazek 6: Raspberry Pi Zero

http://rpishop.cz/raspberry-pi-zero/632-raspberry-pi-zero.html

Obrézek 7: Raspberry Pi Zero WH

http://rpishop.cz/raspberry-pi-zero/685-raspberry-pi-zero-wh.html

2.3 Konkurence

Je poctivé pfiznat, Ze existuje konkurence. Ale jak uz bylo napsano v tivodu —
je zapottebi sledovat cil. Ne kazdy stroj konkurence mé stejné moznosti jako
RPi.

2.3.1 Arduino
Uvéadime jeden klon Arduina a to konkrétné Arduino UNO (viz obrazek 8).

Co vsak je Arduino? Arduino je:

e maly jednodeskovy pocita¢ zaloZeny na mikrokontrolerech ATmega od
firmy Atmel

e nejednd se o pocitac ve smyslu stolniho pocitace nebo chytrého telefonu

e nelze pripojit kldvesnici, mys nebo monitor


http://rpishop.cz/raspberry-pi-zero/632-raspberry-pi-zero.html
http://rpishop.cz/raspberry-pi-zero/685-raspberry-pi-zero-wh.html
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’ typ \ cena ‘
RPi 3 B+ 939,-
RPi 3 A+ 659,-
RPi3 B 863,-
RPi 2 1 029,-
RPi Zero 157.-
RPi Zero H 287,-
RPi Zero W 313,-
RPi Zero WH 437 -

Tabulka 1: Pfehled cen jednotlivych modelid RPi

Obrazek 8: Klon Arduino UNO R3 ATmega328P CH340

https://arduino-shop.cz/arduino/1353-klon-arduino-uno-r3-atmega328p-ch340-
mini-usb-1466635561.html

e Fidici program je vytvoren na stolnim pocita¢i a do Arduina je posléze
nahran a spustén

e uvniti Arduina je pak spustén jen tento program, ktery typicky obsahuje
smycku, kterd se neustale opakuje (Arduino neustéle zjistuje stav svého
okoli a na zmény reaguje)

Arduino umoziuje vytvaret celou fadu projektt, které jsou zaloZeny na
urcité autonomii tohoto pocitace. Rozhodné ho doporucuji tém, ktefi si radi
hraji. Ale RPi to umi také. Navic je mozné si poridit propojovaci desku mezi
RPi a Arduino a pak uz nic nebrani dalsimu hrani.

Lze tedy fici, Ze Arduino je velmi obtizné vyuzitelné pii vyuce matematiky
a pri praci v matematice. Na druhou stranu je t¥eba fici, Ze se jednéd o velmi
vhodny motivac¢ni nastroj pro vyuku programovani ¢i robotizace.


https://arduino-shop.cz/arduino/1353-klon-arduino-uno-r3-atmega328p-ch340-mini-usb-1466635561.html
https://arduino-shop.cz/arduino/1353-klon-arduino-uno-r3-atmega328p-ch340-mini-usb-1466635561.html
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2.3.2 Orange Pi

Orangi Pi byva velmi ¢asto oznaCovan jako ,¢insky klon“ nebo ,¢inska vari-
anta“ k Raspberry Pi. Podivejme se, jak vypada (viz obrazek 9).

Obrazek 9: Orange Pi One H3 Quad-core 1.2GHz, 512RAM

https://arduino-shop.cz/arduino/1386-orange-pi-one-h3-quad-core-ubuntu-linux-

android-mini-pc-raspberry-pi-2-kompatibilniw-1473200588.html

Z obréazku je ziejmé, ze idea je stejnd jako u RPi. Na rozdil od RPi vSak
nabizi vétsi portfolio riznych modelt v riznych cenovych hladindch. Obecné
Ize ¥ici, celkem ocekavané, ze Orange Pi nabizi ,vice muziky za méné penéz*“.
Zakladni ideou je otevieny SW a otevieny HW.

Podivejme se, co nam Orange Pi mize nabidnout?

e pamét az 2 GB RAM

e podpora 4K videa a HEVC

e rychly internet

e vlastni napajeni

e mikrofon, IR ¢idlo, SATA

e moznost pripojeni externi Wi-Fi antény

Jako operacni systém lze pouzivat rtzné verze Linuxu, napf. Armbian,
nebo Androidu. Je ale lepsi vykon opravdu lepsi z naseho tthlu pohledu? Pokud
chceme pouzivat Orange Pi jako zaklad multimedialniho centra, pak asi ano,
ale pozor! — je potfeba si dopfedu odzkouset veskerou funkcionalitu. Pokud ho
chceme pouzivat ve vyuce, spiSe bych se klonil k RPi, které méa dlouhodobé
lepsi podporu jak ze strany ucitelské vefejnosti, tak i ze strany odborniki,
zabyvajicich se védeckym vyzkumem.


https://arduino-shop.cz/arduino/1386-orange-pi-one-h3-quad-core-ubuntu-linux-android-mini-pc-raspberry-pi-2-kompatibilniw-1473200588.html
https://arduino-shop.cz/arduino/1386-orange-pi-one-h3-quad-core-ubuntu-linux-android-mini-pc-raspberry-pi-2-kompatibilniw-1473200588.html
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2.3.3 Dalsi konkurence

Déle uz uvadim jen stru¢ny vycet dalSich jednodeskovych pocitact. Pokud
se chcete do tohoto svéta podivat, rozhodné se zamérte na nékteré polozky
seznamu.

e Banana Pi
e Nano Pi

Rock64 — Pine64

e Odroid

e ...a spousta jinych

2.4 Operac¢ni systémy pro Raspberry Pi

V tomto oddilu ¢lanku se podivame na rzné operacni systémy, které mizeme
s uspéchem pouzit pro chod Raspberry Pi. Pro spravu operacnich systému
doporu¢uji pouzit zavadé¢ NOOBS (New Out Of the Box Software), ve kte-
rém jsou predpfipraveny operacni systémy Raspbian a Libre ELEC a ktery
umoznuje dalsi opera¢ni systémy stahnout a instalovat. K tomuto tkonu je
zapottebi, aby RPi bylo pfipojeno k internetu.

Jako velkou vyhodu vnimam, ze volbu operac¢niho systému provadime pii
startu RPi, kde si tedy mtizeme zvolit, jaky systém chceme momentalné pou-
zit. Uvédomte si vSak, ze kazdy OS potfebuje ke svému chodu néjaky prostor,
tedy na microSD karté si kazdy OS zabere urcity prostor. Variantou je, mit
vice microSD karet a na kazdé pouze jeden OS.

2.4.1 Raspbian

Raspbian povazuji za zékladni opera¢ni systém pro chod RPi. Po tomto sys-
tému také sdhnéte, pokud s timto jednodeskovym pocitacem zacindte a ne-
chcete jej primarné vyuzivat jako multimedialni centrum. Stejné tak tento OS
doporucuji pfi nasazeni do vyuky. V ¢asti vénované SW to bude vice vysvét-
leno.

Raspbian je operacni systém, ktery je primarné vyvijen pro RPi a lze jej
najit na vSech verzich. Jedna o variantu linuxu — Debianu, optimalizovanou
pro Raspberry Pi.

To, ze se jedna o linuxovou distribuci by v tuto chvili nemélo vystrasit ani
zaptisahlé uzivatele MS Windows. Zakladni prostfedi je v podstaté stejné —
klikaci.
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‘4 @ = Raspbian
Obrazek 10: Raspbian

https://www.raspbian.org/FrontPage

2.4.2 LibreELEC

LibreELEC je druhy OS, ke kterému se snadno dostanete, pokud pouZijete
zavadéci systém NOOBS. Je na ném totiz pfedem pripraven a muzete ho
snadno instalovat i bez pripojeni k siti.

LibreELEC promeéni vase RPi v multimedialni centrum domécnosti. Velmi
snadno lze na ném prehravat filmy, hudbu, streamovat videa, pouzivat You-
Tube a vyuzivat i dalsi sluzby pro rodinnou zabavu. Ve skutecnosti je Lib-
reELEC linuxova distribuce pro spousténi Kodi. Kodi je program, ktery je
srdcem multimedidlniho centra a v pripadé, Ze si nechcete instalovat LibreE-
LEC, mutzete ho doinstalovat do OS Raspbian.

' 4
\ ¥ 4
Obréazek 11: LibreELEC

https://libreelec.wiki

2.4.3 KANO OS

KANO je nejen operacni systém, ale ve skuteCnosti se jedné o vyukové pro-
stfedi, pro které je zvlast vyvijen jak SW, tak i HW. Pravdou je, ze Kano
je primarné uréeno pro vyuku programovani (jejich jazykem kddovdni), ale
to neznamend, ze ho nelze vyuzit i pro jiné acely. Pokud se rozhodnete pro
cely systém Kano, pak doporucuji zakoupit néktery z Kano Kitti, podle toho,
ktery véas oslovi.

Za velkou vyhodu systému Kano povazuji skutecnost, ze mé dobrou pod-
poru ze strany ucitelské verejnosti. Pro Kano existuje velké mnozstvi predem
pripravenych projekti, spousta namétt do vyuky a navic dobfe fungujici ko-
munita ucitelt a dalSich pracovniki, ktefi radi poradi s riznymi problémy.


https://www.raspbian.org/FrontPage
https://libreelec.wiki

LETNT SKOLA MATEMATIKY A FYZIKY 2018 13

Obrézek 12: KANO — Computer Kit Touch

https://kano.me/store/us/products/computer-kit-touch

2.4.4 Ubuntu MATE

Posledni zminény operacni systém je urcen pro linuxare, kteri timto OS zis-
kaji plnohodnotny linux, na ktery jsou zvykli. Obraz pro RPi je vytvofen na
zékladeé armhf a déle je optimalizovan pro RPi 2 a RPi 3. Nenechte se vydeésit
prvotni instalaci a jejim ndbéhem. Je pomalé. Dalsi uz budou lepsi.

Obréazek 13: Ubuntu MATE

https://ubuntu-mate.org/raspberry-pi/

Pokud se rozhodnete pro tento systém, budete mit k dispozici celou fadu
programu, které jsou odladény pro tento OS. Urcité stoji za zminku kance-
larsky balik LibreOffice a prohlize¢ webovych stranek FireFox. Kromé toho,
MATE podporuje HW kédovéani v ffmpeg a HW akceleraci videa. Za zminku
urcité stoji i fakt, ze Ubuntu MATE méa velmi dobrou komunitni podporu.

2.4.5 Dalsi operacni systémy

Déle uvadim prehled jinych operacnich systému. Rozhodné stoji za to se na né
podivat. Je pravdépodobné, ze néktery z nich vas oslovi pro konkrétni ukol,


https://kano.me/store/us/products/computer-kit-touch
https://ubuntu-mate.org/raspberry-pi/
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ktery budete od RPi chtit. Systémy, které uvadim nize, jsem sam vidél a i
jsem si s nimi nékdy ,hral“. Nakonec jsem se vratil k Raspbianu a Libre-
ELEC, ale obvykle je to z davodu, Ze jsem nedokazal plné vyuzit potencial
monotematicky ladénych OS, nebo mi u téch univerzalnéjsich néco nevyho-
vovalo. Kazdopadné na rok 2019 mam v planu znovu se vratit k PiNetu a k
Rune OS.

e PiNet

e Pi MusicBox

e RetroPie

e OSMC

e Windows IoT Core
e Open SUSE

e Open Media Vault
e Flint OS

e Rune OS

3 Software pro Raspberry Pi

Tato kapitola by méla predstavit moznosti, které prinasi RPi predevsim do
vyuky matematiky. Jako operacni systém je zvolen Raspbian.

3.1 Dostupnost a jednotnost

Na zakladé osobni zkuSenosti vim, ze domaci vybaveni zakd vlastnim pocita-
¢em je velmi rtiznorodé. Musim konstatovat, ze jsou skoly, kde kazdy zak ve
vybrané sedmé t¥idé mé doma vlastni pocita¢ nebo pocitac sdileny se souro-
zencem. Stejné tak jsou ale i t¥idy, kde zaci maji velmi chytré mobilni telefony,
ale ne kazdy ma doma pristup k pocitaci. Obecné vSak plati, ze dostupnost
je nevyrovnand jak v ramci lokality skoly, tak i v ramci skoly a jednotlivych
trid.

Raspberry Pi je cenové dostupny pocitac, ktery ma potencial alespon tro-
chu zmirnit tyto rozdily. Pokud po zacich nebudeme chtit, aby hrali naro¢né
pocitacové hry, pak pro vétsinu prace je RPi plné dostacujici. M4 utopisticka
vize je, ze zédkovi by po prechodu na druhy stupen zakladni skoly byl zaptijcen
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kuffik, ktery by obsahoval samotné RPi, krabi¢ku, napajeci zdroj a microSD
kartu s predinstalovanym operac¢nim systémem. Tim by se zajistila:

e homogenni dostupnost — kazdy zak by mohl vyuzivat tento pocitac;
neznamena to, ze by musel vyuzivat tento pocitac;

e jednotnost — kazdy zadk by mél k dispozici nejen stejné prostiedi, ale i
stejné prostfedky.

V soucasné dobé€ se i na vysoké skole potykame s urcitou riznorodosti vy-
stupt studentti. Jsou nejen ¢tyri zakladni platformy Windows, Linux, MacOS,
Android (ja vim, je to linux), ale pro kazdou platformu existuje nepieberné
mnozstvi SW produkti, které umoznuji plnit pozadovany tkol. Uréita jednot-
nost by usnadnila celkovou préci.

3.2 Matematicky software

Prestoze RPi vzniklo predevsim pro podporu vyuky programovani, tak pod-
pora matematického SW je nemala. Na tomto hernim planu se pohybuji jak
velci hraci, tak i mali hraci s jednorazovymi projekty. Vyhoda jednorazovych
programu obvykle spociva v tom, Ze jsou ,Sité na miru“ moznostem RPi a
obvykle pln€ vyuzivaji jeho potencial. Urcitou nevyhodou téchto malych pro-
jektd je monotemati¢nost jejich funkci. Pokud je dany produkt zaméfen na
manipulaci a vypocty s maticemi, pak od néj nelze o¢ekavat nic jiného. Ve
svém prehledu se tedy zamérim na velké hrace. Prehled matematického SW
existuje pro RPi, poskytuje jeden odkaz zminény v kapitole

3.2.1 Wolfram Mathematica a Wolfram Language

Tato kapitola popisuje jeden z nejsilnéjsich nastroji pro vypocty, ktery na
poli matematického softwaru viitbec mame. V soucasné dobé Wolfram Mathe-
matica (ddle WM) doputoval jiz k verzi 11.3 a pravdou je, Ze v mém okoli
neznadm nikoho, kdo by dokézal plné vyuzit potencial tohoto néstroje. Jedna
se o velmi mocny nastroj, z néhoz studenti obvykle znaji pouze webové roz-
hrani uréené pro rychlé vypoéty — Wolfram|Alpha Computational Intelligence
https://www.wolframalpha.com. Ve své praxi jsem se setkal s vyuzitim WM
i na stfedni skole, jenze pravdou je, ze i pres vstficnou platebni politiku
Wolframu je tento néstroj pro vétsinu skol nedostupny. Vhodnou moznosti
se proto jevi pouzit WM na raspberry Pi. Pro¢? Protoze S. Wolfram udélal
velmi vstiicny krok a pro RPi uvolnil WM a Wolfram Language (ddle WL).
Oba tyto produkty jsou v Raspbianu jiz predinstalovany. Vice informaci lze
nalézt na strance https://www.wolfram.com/raspberry-pi/.


https://www.wolframalpha.com
https://www.wolfram.com/raspberry-pi/
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Obréazek 14: Wolfram Mathematica a Language

https://blog.stephenwolfram.com/2016/12/launching-wolframalpha-open-code/

M4 to i néjaké zdpory? Musime po pravdé fici, Ze ano. Vypocetni vy-
kon, zejména v oblasti zobrazovani, neni na stejné trovni jako u stolnich
pocitact. Provadél jsem na RPi celou fadu pokust se zobrazovanim riznych
mnohosténd, riznych 3D grafii a obraz se trhal. Nékdy vice, nékdy méné.
Naopak, pii klasickych vypoctech jsem zadny velky rozdil nepoznal.

Jak je jiz uvedeno vyse, raspbian ndm prinasi dva produkty. Jaky je mezi
nimi rozdil? Wolfram Language je prikazovy jazyk, Wolfram Mathematica je
jeho grafickd nadstavba. Protoze i v WM zadavame jednotlivé piikazy za-
psanim, seznamenim se s jazykem WL se nevyhneme. Doporucuji stranku
https://reference.wolfram.com/language/. (I pro klika¢e mam dobrou
zpravu. Vétsinu béznych piikazi lze zaddvat z riznych rozbalovacich menu.)

Wolfram Language mitizeme spustit bud kliknutim na p¥islusnou ikonu
(na obr. 14 je to ta druhd) a nebo z terminélu napsédnim piikazu wolfram.
Nasledujici obrazek 15 znazorniuje nékolik jednoduchych vypocta v jazyku
Wolfram.

Tento ¢lanek neslouzi jako ivod do jazyka Wolfram, proto ani vice neni
ukazano.

Wolfram Mathematica je grafickd nadstavba nad jazykem Wolfram. Na
obrazku 16 je vidét rozdil mezi konzolovym a grafickym vstupem.

Zavérem feknéme, ze WM je vhodnym néstrojem nejen pro ucitele, ale i
pro studenty stifednich skol.


https://blog.stephenwolfram.com/2016/12/launching-wolframalpha-open-code/
https://reference.wolfram.com/language/
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Obrazek 15: Priklad ve Wolfram Language

https://raspberry.pavelrampas.cz/wolfram-a-mathematica

Untitled- ‘Wolfram Mathem.

File Edit Insert Format Cell Evaluation Palettes Window Help

Ir]

Infsl= Plet [
{With[{w =3 *Sqrt[l - (x/7)A2],
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(1/2)# (3% (Abs[x-1/2] +Rbs[x+1/2]4+6) -
11# (Abs[x -3 /4] +Abs[x +3 /4])),
r=(6/7)*x8qrt[l0]+ (3 -x)/2- (3/7)+eqrt[l0] ssqgrtd- (x-1)n2]},
wa (1-w)*UnitStep[x+3] + (b -1) »UnitStep[x + 1] + (r -h) *UnitStep[x-1] +
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Suifs]=

Obrazek 16: Priklad ve Wolfram Mathematica

https://www.raspberrypi.org/blog/the-wolfram-language-and-mathematica-on-

raspberry-pi-for-free/


https://raspberry.pavelrampas.cz/wolfram-a-mathematica
https://www.raspberrypi.org/blog/the-wolfram-language-and-mathematica-on-raspberry-pi-for-free/
https://www.raspberrypi.org/blog/the-wolfram-language-and-mathematica-on-raspberry-pi-for-free/
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3.2.2 SageMATH

SageMATH (déale jen SM) je alternativou s otevienym zdrojovym kédem k
Wolfram Mathematica a je k dispozici bezplatné nezavisle na platformé. Ne-
mohu v tuto chvili ¥ici, zda je lepsi pouzivat WM nebo SM, ale pro potfeby
vyuky na stfedni i vysoké skole jsou oba produkty zaménitelné.

SDAE.

Obrézek 17: SageMATH

https://en.wikipedia.org/wiki/SageMath

Zpusob prace jak s WM, tak s SM je obdobny. Ptikazy se zadavaji stejné i
jejich struktura je obdobna. Vzhledem k tomu, ze WM je pro RPi poskytnut
bezplatné, tak vyuziti SM trochu postrdda vyznamu. Pouze v piipadé, ze
vyuzivate SM i na jiné platformé — Windows, Linux,... ma vyznam instalovat
SM na RPi, aby vytvofené soubory s vypocty byly pouzitelné vSude stejné. S
tim souvisi drobné poznamka — SM umoziiuje nejprve si predpripravit instalaci
na velkém pocitaci a teprve potom ji prekopirovat na RPi. Tento postup
nedoporucuji. Takto pfipravena instalace ma velké mnozstvi malych soubort a
jejich kopirovéani trva velmi (velmi) dlouho. Lépe je instalovat SM z repozitaie
— Casové se pak vejdete do hodiny.

Pokud se rozhodnete SM instalovat, je k dispozici nékolik verzi. Pred sa-
motnou instalaci si prohlédnéte rizna féra, abyste zjistili s ¢im jsou problémy.
Obvykle se vam nepodaii instalovat aktudlni verzi (SM 8.4), v repozitafi neni
nabizena. Tam je nabizena verze 7.49, pficemz na RPi 3B by méla fungovat
bezproblémové. Sdm ji nemam odzkousenou, protoze pouzivam verzi 6.9, kte-
rou je mozné ziskat ze stranky http://www.cecm.sfu.ca/sage/linux/arm/
index.html) a kterd je optimalizovana pro architekturu ARM.

Stejné jako mad WM Wolfram |Alpha, tak ma i SM webovou alternativu a
to COCALC (viz https://cocalc.com).

3.2.3 GeoGebra

GeoGebra (déle jen GG) je ucitelim dobfe znadmé aplikace, kterd umoznuje
dynamicky pracovat s geometrickymi objekty a nejen to. Se vzrustajicim Cis-
lem verzi pribyva funkci, které umoznuji provadét vice a vice operaci v oblasti
symbolické algebry, statistiky apod.


https://en.wikipedia.org/wiki/SageMath
http://www.cecm.sfu.ca/sage/linux/arm/index.html
http://www.cecm.sfu.ca/sage/linux/arm/index.html
https://cocalc.com
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Obrazek 18: GeoGebra

https://cs.wikipedia.org/wiki/GeoGebra

Nebudu predstavovat GG jako takovou, ale zamérim se spiSe na rtzné pro-
blémy ve spojeni s RPi. GG jako takova vyuziva ke svému chodu javu, kterou
je nutné mit nainstalovanu na svém RPi. Od zvolené javy zavisi rychlost prova-
déni vypocta a tedy i samotna rychlost GG. Java je obvykle pfitomna v rasp-
bianu, pokud by vam jeji rychlost nevyhovovala, podivejte se po jiné, napf.
zde: https://1b.raspberrypi.org/forums/viewtopic.php?t=201937.

V repozitafi se nachazi verze 4.0.3, ktera je plné dostacujici (a bezproblé-
mova), pokud se chceme vénovat jen geometrickym konstrukcim. Pokud ale
pozadujeme aktualni verzi, pak si ji musime stdhnout sami viz odkaz v kap.
a rucné si ji instalovat pomoci prikazu dpkg.

sudo dpkg -i "nézev souboru s piiponou deb"

Nazev souboru uvadéjte bez uvozovek.

GeoGebru lze spoustét i z webového prohlizede (https://www.geogebra.
org/classic?lang=cs|). Moje zkuSenost je takova, ze takto spousténa GG je
oproti instalované verzi pomalejsi. Pro jednoduché konstrukce to vSak obvykle
staci.

3.2.4 Kig

Kig je aplikace, ktera umoznuje dynamicky pracovat s geometrickymi objekty
obdobné jako GG. Kig je soucasti tzv. KDFE vzdélavacitho projektu (https://
en.wikipedia.org/wiki/KDE_Education_Project| a na platformach, které
nepodporuji prostfedi KDE se s nim nesetkate.

Pro¢ pouzit Kig a ne GG? Kig ma oproti GG omezené néastroje, coz
umoziuje se vice soustifedit na konstrukci samotnou a ne vyhledavat, kde
kterou funkci pouzit. Kig bych pfirovnal k dfivéjsimu GeoNextu. V piipadé
potfeby vyuky matematiky na stfedni skole, nabizi Kig jiné nastroje, nez GG.
Jmenujme napf. nastroje pro vytvareni a manipulaci s Beziérovymi kfivkami
¢i nastroje diferencialni geometrie. Kig také neni naprogramovan v javé, ale


https://cs.wikipedia.org/wiki/GeoGebra
https://lb.raspberrypi.org/forums/viewtopic.php?t=201937
https://www.geogebra.org/classic?lang=cs
https://www.geogebra.org/classic?lang=cs
https://en.wikipedia.org/wiki/KDE_Education_Project
https://en.wikipedia.org/wiki/KDE_Education_Project
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Obrézek 19: Kig

https://en.wikipedia.org/wiki/Kig_(software)

v pythonu a na RPi je o malinko sviznéjsi. Domnivam se, Ze pokud si budete
hrat s matematickym SW na RPi, toto je jedna z aplikaci, kterou byste neméli
minout.

3.2.5 Dalsi matematicky software

Mnou predstaveny piehled rozhodné neni vycerpavajici. Vyzkousel jsem jesté
nasledujici software a jeho pouziti ma vyznam pro toho, kdo se s nim setkal
na jiné platformé a piechod na jiny SW na RPi by ho zbytecné stal sily.

e GNUPIlot
e GNUmeric
e Octave

e Euklides — tato aplikace neni tak znama, jak by mohla byt; jedna se o
geometrickou aplikaci, ktera ze zapisu konstrukce vytvori rys


https://en.wikipedia.org/wiki/Kig_(software)
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e Cantor — neni ve skute¢nosti matematickym SW, ale grafickym rozhra-
nim k jednotlivym programtm, jako jsou: KAlgebra, Maxima, Octave,
Qalculate, R, SageMATH a Scilab

3.3 Nematematicky software

Kromé matematického SW existuje i celd fada nematematického softwaru.
Je zajimavé, ze okolni lidi zajiméd mnohem vice, nez matematicky SW. V
nasledujicim struéném prehledu uvadim pouze ty produkty, u kterych vnimam
potencial bud k rozvoji zéka, nebo pro nasazeni do vyuky jako takové.

e LibreOffice — jedna se o plnohodnotny kancelafsky balik, ktery lze vyuzit
ve vyuce a to nejen k vytvareni seminarnich praci ¢i prezentaci, ale i
ve vyuce matematiky. Obdobou MS Excelu je zde LO Calc, ktery lze s
uspéchem pouzivat pri FeSeni celé fady matematickych tloh. Navic LO
obsahuje i modul LO Math, ktery umoznuje psat matematické vzorce a
to na dosti vysoké trovni. Mimo to existuje i modul TEXMaths, ktery
umoznuje vytvaret vzorce pomoci kédu psaného v I TEXu.

e Minecraft Pi Edition — je verze Minecraftu, kterd je predinstalovand v
OS Raspbian. Jak uz to obvykle byva, jsou k dispozici dvé zpravy —
dobra a spatna. Dobrou zpravou je, ze stejné jako Wolfram Mathema-
tica je tato verze pro RPi zdarma. Tou $patnou je, Ze se nejednd o plnou
verzi Minecraftu, kterou hrac¢i znaji (a za kterou plati). Zékladnim cilem
této verze je — nejenom si pohrat, ale skrze hru se seznamit s progra-
movanim v Minecraftu a vibec. Pravé programovani v Minecraftu dava
hfe samotné zcela novy rozmér. Vice informaci najdete na webovych
strankach https://minecraft.net/en-us/edition/pi/.

e Scratch 2.0 — jedna se o vizualni programovaci jazyk, ve kterém se pro-
gramuje pomoci skladani grafickjch (pfedem pfipravenych) elementu,
nikoliv psanim zdrojového kédu. Tento programovaci jazyk lze vyuzit
nejen ke klasickému programovani, ale také k vytvafeni rdznych ani-
maci, popf. pfibéhii. Scratch ve spojeni s RPi se stavd pomérné silnym
nastrojem (i motiva¢nim), nebot umi komunikovat s GPIO.

e Sonic Pi — je programovaci prostfedi zalozené na programovacim jazyku
Ruby. Sonic Pi byl vytvoren za tcelem podpofeni vyuky programovani
a hudby. V pfipadé Sonic Pi se mluvi o ,kédovani na Zivo“ (live coding)
hudby a jedna se o pomérné€ mocny syntetizator. Jako dobry start do-
porucuji stranku https://sonic-pi.net) kde si mtzete nékteré kédy


https://minecraft.net/en-us/edition/pi/
https://sonic-pi.net
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pfimo vyzkouset. Véfim, ze pfi hrani si s hranim si mozna vzpomenete
na dila Jean-Michel Jarreho.

e Python — je ve skutecnosti programovaci jazyk. V Raspbianu jsou pfe-
dinstalovanda prostfedi, ve kterych mizeme programovy kéd vytvatet,
spoustét a ladit.

4 Zavér

Raspberry Pi svym vlastnim zptisobem miize ovlivnit celou fadu oblasti na-
Seho zivota, vyuku matematiky nevyjimaje. Mezi jeho velkd pozitiva patii
finan¢ni dostupnost a dva fakty. Za prvé — pro tuto platformu existuje velké
mnozstvi aplikaci, které jsou pouzitelné v riznych oblastech vzdélavani. Za
druhé — na rozdil od konkurence, pro tuto platformu se dala dohromady velka
skupina lidi riznych profesi, ktefi ji podporuji, vyuzivaji a hraji si s ni. Dou-
fam, ze tento kratky prispévek vam vnukl myslenku o tom, Ze tuto komunitu
rozsifite.

M

Fl

Obrazek 20: matematika — fyzika — informatika s Raspberry Pi

5 Prehled uzZiteénych odkazu

e VALASEK, M. A. Raspberry Pi méni svét — https://tech.ihned.cz/
geekosfera/c1-65195330-raspberry-pi-meni-svet-seznamte-se-s-
nejzajimavejsim-pocitacem—dneska

e zamilovani do jednodeskovych PC — https://www.loverpi.com


https://tech.ihned.cz/geekosfera/c1-65195330-raspberry-pi-meni-svet-seznamte-se-s-nejzajimavejsim-pocitacem-dneska
https://tech.ihned.cz/geekosfera/c1-65195330-raspberry-pi-meni-svet-seznamte-se-s-nejzajimavejsim-pocitacem-dneska
https://tech.ihned.cz/geekosfera/c1-65195330-raspberry-pi-meni-svet-seznamte-se-s-nejzajimavejsim-pocitacem-dneska
https://www.loverpi.com
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e Raspberry Pina Wiki —https://en.wikipedia.org/wiki/Raspberry_
Pi

e NOOBS - https://www.raspberrypi.org/downloads/noobs/
e Raspbian — https://www.raspbian.org

e LibreELEC — https://libreelec.tv

e Kodi - srdce multimedidlniho centra — https://kodi.tv

e operacni systém Armbian, pfehled HW pro ktery existuje — https://
www.armbian.com/download/

e Kano pro vzdélavani — https://kano.me/educators

e Raspberry Pi obchod (CZ) —http://rpishop.cz

e Raspberry Pi, zdkladna — https://www.raspberrypi.org
e Orange Pi, zékladna — http://www.orangepi.org

o Petr Stehlik, ohledné Arduina a Orange Pi — https://www.pstehlik.
cz

e piehled matematického SW pro RPi—http://www.raspberryconnect.
com/raspbian-packages-list/item/77-raspbian-maths

e Pavel Rampas -~ WM a RPi — https://raspberry.pavelrampas.cz/
wolfram-a-mathematical

e SageMATH — http://www.sagemath.org

e GeoGebra Classic pro ARMHF —https://archive.raspberrypi.org/
debian/pool/main/g/geogebra-classic/
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Tento ¢lanek vznikl za podpory grantu MSMT v ramci programu ,,Podpora
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https://en.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi
https://en.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi
https://www.raspberrypi.org/downloads/noobs/
https://www.raspbian.org
https://libreelec.tv
https://kodi.tv
https://www.armbian.com/download/
https://www.armbian.com/download/
https://kano.me/educators
http://rpishop.cz
https://www.raspberrypi.org
http://www.orangepi.org
https://www.pstehlik.cz
https://www.pstehlik.cz
http://www.raspberryconnect.com/raspbian-packages-list/item/77-raspbian-maths
http://www.raspberryconnect.com/raspbian-packages-list/item/77-raspbian-maths
https://raspberry.pavelrampas.cz/wolfram-a-mathematica
https://raspberry.pavelrampas.cz/wolfram-a-mathematica
http://www.sagemath.org
https://archive.raspberrypi.org/debian/pool/main/g/geogebra-classic/
https://archive.raspberrypi.org/debian/pool/main/g/geogebra-classic/

	Velká neznámá? Ano ci ne?
	Raspberry Pi
	Co to je?
	Varianty Raspberry Pi
	Raspberry Pi 3B+
	Raspberry Pi 3A+
	Raspberry Pi 3B
	Raspberry Pi 2B
	Raspebrry Pi Zero
	Cenové srovnání

	Konkurence
	Arduino
	Orange Pi
	Další konkurence

	Operacní systémy pro Raspberry Pi
	Raspbian
	LibreELEC
	KANO OS
	Ubuntu MATE
	Další operacní systémy


	Software pro Raspberry Pi
	Dostupnost a jednotnost
	Matematický software
	Wolfram Mathematica a Wolfram Language
	SageMATH
	GeoGebra
	Kig
	Další matematický software

	Nematematický software

	Záver
	Prehled užitecných odkazu

