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Uvodni chytrosti

Dostupnost 3D tiskaren ve skolach i v domacnostech
Financovani z projektu
Financovani z jinych zdroju

Ne uplné dobra vybavenost fyzikalnimi pomuckami
Neexistuji
Existuji, ale poskozeneé Ci neuplné

Moznost snadné nahrady poskozenych casti

Drahé sady pomucek od oficialnich prodejcu

Nemoznost Ci neochota nakupu
Nakup malého mnozstvi Ci jen demonstracni sady
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O cem prednaska neni a o cem je

- Neni:
- Existujici modely ke stazeni
- http://www.e-mole.cz/

- Je:
- Tvorba vlastnich modelu
- Tisk vlastnich modelu



http://www.e-mole.cz/

Volba vhodneho programu

Je klicova pro pohodinou a smysluplnou praci

K tiskarné byva nejaky graficky software dodavan — ne
vzdy je vyhovujici

Obecné - Ize vyuzit libovolny software, ktery umoznuje

exportovat grafiku do formatu vhodného pro 3D tiskarny
(format stl)

Umi i Malovani ve Win 10 ©

Pozadavek: presnost a pohodinost prace — vhodne resi
néjaky CAD program



ProgeCAD

Plnohodnotna alternativa programu AutoCAD
Pravidelné aktualizace

Moznost exportu do st1l

Cena: pro Skoly ZDARMA ©

ProcC jsem vybral tento program?
Slusné funguje
Pracuji s nim pfi vyuce (tedy uz ho po téch letech docela umim © )
Byl jsem liny ucCit se jiny program (pssst!)



Uplné zéklady 3D modelovani

Rozdeleni pracovni plochy

Nastaveni pohledu

Zakladni télesa (vkladani; souradnice)

Moznosti zobrazeni teles — dratene, skryte, realisticky
Rotace téles

,Placata telesa” — prevod cary na krivku

Logické operace (sjednoceni, odecteni, prunik)
Uchopové maody

Export do stl



Logickeé operace

Kvadr + kvadr - valec




Logickeé operace

Trubka = valec — mensi valec




Logickeé operace

Prunik valce a kvadru




Logickeé operace

Krychle — valec — valec — valec
Dulezité: prace s pohledy a jejich zména !!!




Export do stl a co dal

Vystup — Exportovat — 3D tisk (.STL)
Otevrit v programu k tiskarne a nastavit parametry

Nastaveni tisku (Rychly — Standard - ... - Super)
Steny: Obvodoveé — horni — dolni (souvisi napr. s vodotesnosti
modelu)

Vyplnéni — tvar a hustota vyplne

Vliv parametru na ,jemnost modelu®, spotfebu materialu
(cena) a hlavné na Cas tisku(!!)

Cena od 400,- K¢ do 500,- KC za 1 kg ... zlata stredni
cesta plus nejaké postovné — berme 0,50- K€ za 1 gram



vV vwiwv

Urceni tezisté metodou zavesovani
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Cas Delka

Homogenni
kruh

Rovnostranny
trojuhelnik

Kruh s
vyfezem

Prstenec

Patvar

50%

50%

50%

50%

50%

36 min

30 min

41 min

15 min

1 hod 19
min

2,77 m

3,28 m

3,17/ m
1,43 m

9,24 m

5,25 g

9,78 g

9,47 g
4,25 g

27,55 g

5 KC

5 Ke
3 Ke

14 KC



Momentovy kotouc

~ K

« Vetsi dira nez to, co do ni ;-)

* Nutny rozdil nutno vyzkouset
(cca 0,6 mm) — zavisi na
kvalite tisku (pri mensi kvalite
hrubsi tisk a muze se stat, Zze
tam neco prekazi)

* VypIn nemusi byt homogenni
— problém s vyvazenim
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Statistika

: - Cas Délka

Podlozka 5% 57 min 7,85 m 23,419 12 K&
Stojan 5% 35 min 4,38 m 13,06 g 7 KC
Kotou€ 5% L ho_d e 11,21 m 33,44 ¢g 17 KC

min




* Moznost spojovani dilt
* Problem s tiskem samotné koule —
proto ta podlozka pod ni
« Zkuste si:
» Zavislost doby kmitu na delce
kyvadla
* Méreni velikosti tihového

zrychleni I'=2nm

\
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Statistika
Délka
Nazev | Vyplin Hmotnost | Cena
- ik tlsku VACLQE!
Podlozka 5% 40 min 5,16 m 15,38 g 8 KC
Kolik 100 % 16 min 0,33 m 0,99 g 1 K&
SlielZmory 5 % 52 min 6,97 m 19,89 g SRE
dil K&
Zavazi 100 % 15 min 1,96 m 5,84 g 3 K&
Poznamky:

« Stojanove dily je tfeba vytisknout (alespon) dva
Kolik je tistén kvalitou Standard — je pak hladsi
Kolik je tistén vyplni 100 % - kvuli tuhosti

« Zavazi tisténo vyplni 100 % - kvuli vétSi hmotnosti



Rovnoramenne vahy




étvrtek, 9.8.2018 LSUMF - Sluknov - 2018

Rovnoramenne vahy - poznamky

- VV\yvazeni — citlivé na homogenitu vahadla
- Zavazi — 3D modely jsou lehké (i pfi 100 % vyplni) —
problém vyrobit na tiskarne smysluplna zavazi

Hmotnost
(odhadem z
programu)
5 mm 10 mm 0,31¢g
S5 mm 7,5 mm 0,24 g

5 mm 5 mm 0,18 g




Poznamka na zaver

Technologické poznamky se tykaji konkretni tiskarny
Printer 3D FlasForge Finder

Problematicke véci (diry, jemnost tisku,...) je treba si
vyzkouset na vlastnim zarizeni

Budete-li se drzet této rady,
znicite pri tisku spoustu
materialu. Pokud ne, znicite
materialu daleko vic!




Poznamky k programu ProgeCAD

http://solicad.com/c/progecad-ke-stazeni

Nutno zvolit spravnou verzi (32 bitova verze vs. 64 bitova;
pokud zvolite spatne, instalace se nezdari)

Moznost vyzkouseni 30 dni

Pro skoly zdarma, jen je treba mit na webu skoly
informaci, ze pouzivate ProgeCAD a banner (veskeré
podrobnosti na jejich webu)

Poznamka: zdarma = neomezeny pocet licenci pro skolu,
ucCitele i zaky; po roce je licenci treba obnovit, ale z firmy
Solicad se vam vcas prfipomenou ©


http://solicad.com/c/progecad-ke-stazeni

Dekujl za
POzornost ©

Kontakt:

Ing. Stanislav Jakoubek
Stfedni Skola AGC a.s., Rooseveltovo namésti 5, Teplice, 415 03

E-mail: stanislav.jakoubek@skola-agc.cz



